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Como en los nimeros anteriores a través de esta
revista se difunden articulos de diversas disciplinas ubicadas
en las ciencias naturales y en las ciencias sociales lo que da la
oportunidad conocer el quehacer cientifico de la
Universidad.

A partir de este nimero la revista serd editada
tetramestralmente, ya que el resultado de la investigacion en
cuanto a publicaciones es abundante y de calidad, por lo que
se espera editar el proximo ndmero en el mes de Agosto.

Deseando seguir con el objetivo de la revista, en esta
publicacion se incluyen articulos de relevancia derivados de
investigaciones que se realizan en la Institucion y que
pertenecen a los siguientes Centros Académicos:

Agropecuario, Artes y Humanidades y Centro Bisico,
ademis se presenta informacion general como una relacion
de los proyectos de investigacion en proceso en 1992, asi
como informacion de eventos promovidos por la Academia
de la Investigacion Cientifica y la SEP.

Se pide al lector interesado en profundizar la
informacion sobre un tépico, solicite lo anterior a la
direccion de la revista.

Se hace una invitacion a investigadores de otras
instituciones para que envien sus colaboraciones, que pueden
recibirse como resultados de investigaciones o como
informacién general sobre aspectos o eventos relacionados
con la investigacion.
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Programa de Investigacion Agricola

EFECTO DE AGENTES BIOLOGICOS
SOBRE EL RENDIMIENTO

DE GRANO DE SOYA

RESUMEN

En México, se han hecho pocas idvestigaciones en soya, a
una elevada altitud como la de Aguascalientes (1860 m)
representativa de la region drida y semidrida del pais, donde se
concentran doce millones de mexicanos encondiciones de pobreza y
desnutricidn, que requieren de fuentes alternativas de proteina
vegetal para elevar lacalidad nutricional de sus alimentos, siendo la
soya la mejor opeion,

Durante el ciclo agricola p/v 1990/1990, se realizd el
experimento:  “Evaluacion de agentes bioldgicos sobre el
rendimiento de grano de soya’, cuyo objetivo principal fue
investigat la respuesta de los agentes biologicos sobre el rendimiento
de grano de soya. La hipotesis que guid el desarrollo de la
investigacién, fue que existe respuesta entre los agentes bioldgicos
estudiados. El disefio experimental usado fue bloques completos al
azar con 6 tratamientos y 4 repeticiones. Se¢ uso la variedad de soya
BM,, ¢l manejo del cultivo fue homogéneo en el lote experimental.

Alfonso de Luna Jimeénez *

Hugo Picazo Pére: **

Mdnica Aceves Giacinti **
Departamento de Disciplinas Agticolas

lLos tratamientos bajo estudio fueron: testigo absoluto, inoculante
al suelo, inoculante a la semilla, aminol forte a la semilla, fosnutren
a los 70 dias (floracion), y quelatos a los 70 dias (floracion).

En la evaluacion del rendimiento de grano por hectdrea, el
tratamiento que rindid mejor fue inoculando al suelo (B=2040
kg/ha), siguiendo en orden decreciente el tratamiento inoculante a
la semilla (C=1819 kg/ha), aminol forte a la semilla (D=1676
kg/ ha), testigo absoluto (A=1624 Kg/ha), fosnutren (70 dias)
(E=1611 kg/ha) y quelatos (70 dias) (F=1315 kg ha). Los
tratamientos estadisticamente superiores fueron el inoculante al
suelo e inoculante a la semilla, los resultados muestran que el
inoculante comparado con los aminoles resultd ser superior,
Comparativamente con el testigo absoluto, el inoculante al suclo
rindié 416 kg/ha mas y el inoculante a la semilla es supetior al
testigo en 192 kg/ ha.

INTRODUCCION

El presente estudio responde en gran medida a la bisqueda
de soluciones a los problemas nutricionales del pueblo mexicano,
cuyo promedio de ingestion de praoteina por dia por persona, es de
I15.1 g contra 69.5 g en Estados Unidos de Norteamérica,

Por otra parte en México se han realizado pocas
investigaciones en soya a 1500 msnm y muy pocas a mas de 1900
msnm, altitudes correspondicntes en gran parte al altiplano
mexicano en el que se concentra la mayor parte de la poblacion del
pais y que requiere de proteina disponible y econdmica.

Al acercarse el umbral del siglo XXI, la biotecnologia
agricola toma gran fuerza al tratar de incrementar o mejorar los
rendimientos de las plantas cultivadas, reducir costos, aumentar o
mejorar la calidad nutricional de los alimentos y adaptar vegetalesa
todo tipo de medios edaficos y climaticos.

l.a simbiosis entre bacterias y leguminosas nos ofrecen
ahorros de fertilizantes nitrogenados por la fijacion de nitrogeno
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atmosférico, dichas bacterias son del género y especie Rhizobium
Japonicum.

Por otra parte los vegetales sintetizan los aminodcidos y
proteinas a partir de elementos fundamentales, como C, H, O, N, y
S; los cuales se obtienen junto con el aguadelsuelo. Luego mediante
la fotosintesis se captura energia util en la formacion quimica de
compuestos que necesitan las plantas.

En esta investigacion se evaluaron los efectos sobre el
rendimiento al aportar a la planta los 19 L-alfa aminodcidos. Asi
mismo, se estudio el efecto sobre el rendimiento inoculando la
semilla o el suelo con bacterias Rhizobium.

REVISION DE LITERATURA

La buena fijacion de nitrdgeno es un requisito indispensable
para la obtencion de altos rendimientos de grano en soya, sin
incrementar los costos del cultivo, Para lograr lo anterior es

GARBANCILLO
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Fig. 1 Algunos frijoles tradicionales en la alimentacion mexicana.

necesario conocer la mejor combinacion entre variedad y cepa de
bacteria en cada ambiente. Orihuela et al (1984).

En algunas leguminosas se ha encontrado que una cepa de
Rhizobium es adecuada para una buena simbiosis en un cultivar
pero podria no ser buena para otros cultivares de ¢sa misma
leguminosa. Armenta, B.A.D. (1985).

Se ha demostrado experimentalmente que la inoculacion
incrementa el rendimiento de grano y aumenta ¢l porcentaje de
proteina. Morse 1950,

Burton et al (1952) en un experimento realizado con cepas de
Rhizobium de diferentes suelos agricolas, concluyeron que el
niumero de ndédulos no es proporcional a la cantidad de inoculante
agregado. En promedio, en cada uno de los suelos se formaron 18
nodulos por planta.

Los aminodcidos, son las unidades bisicas de las proteinas,
las plantas las construyen, a partir de ellos, formando cadenas segiin

#\
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Fig. 2

* Algunas variedades de soya desarrollan nédulos con las especies

locales de Rhizobium del suelo.

* En tierras en las que la soya no ha sido cultivada por masde $ afios
siembre vatiedades de libre nodulacion. i

* El tratamiento de la semilla con cultivo de Rhizobium mejora la
nodulacion en todas las variedades.

la secuencia y orden determinado para cada tipo dé proteina,
obedeciendo las instrucciones contenidas en las moléculas de ADN
(4cido desoxirribonucleico), (INAGROMEX, 1990)

MATERIALES Y METODOS

En el campo agricola experimental del Centro Agropecuario
de la UAA, localizado a los 21 grados 58 minutos de latitud norte, y
102 grados 21 minutos de longitud oeste, a 1860 m de altitud sobre ¢l
nivel del mar durante el ciclo agricola primavera verano 1990/ 1990,

Los nddulos de
Jas ralces fijan
nitrdégenc

Ralces laterales

Rait primatia

Fig. 3

* Las raices transportan nutrientes y agua al resto de la planta,
* Sostienen al tallo y sus partes.
* En la soya, las raices también fijan nitrogeno,

se realizd el experimento: “Evaluacion de agentes bioldgicos sobre el
rendimiento de grano de soya”, cuyo objetivo principal fue
investigar la respuesta de los agentes biologicos sobre el rendimiento
de grano de soya. La hipotesis que guio el desarrollo de la
investigacion fue que existe respuesta entre los agentes bioldgicos
estudiados. El disefio experimental usado fue bloques completos al
azar con 6 tratamientos y 4 repeticiones. Se uso la variedad de soya
BM,, el manejo de cultivo fue homogéneo en ¢l lote ex petimental.

Ralces noduladas Raly

Nédulo raditular

Rhizobiurm
del suelo

Fi.. 4 Un nddulo de ral2 se ve asi por dentro

* Los nédulos son pequefias protuberancias que se forman en las
raices de la soya. Una bacteria del suelo, llamada Rhizobium
Japonicum, vive dentro de los nodulos.

* La bacteria toma nitrégeno del aire y lo fija en formas que la
planta puede utilizar.

* La fijacion del nitrdgeno aumenta conforme la planta crece,
llegando a su méximo cuando comienza el llenado de la semilla,

RESULTADOS Y DISCUSION

Al inicio de la floracion, se cuantifico la nodulacion en la raiz
y se encontrd que en promedio se formaron 12 nddulos por planta.
En tratamientos se observaron diferencias grandes,
correspondiendo la mayor nodulacion al tratamiento B con 25 y la
menor al tratamiento D con 3, ¢l resto de los tratamientos fueron A
con 11, Ccon 17, Econd y Fcon 11, (Cuadro 1)

CUADRO 1
NODULACION AL INICIO DE FLORACION DE LA SOYA
TRATAMIENTOS NODULOS
CLAVE DESCRIPCION NUMERO TAMANO
No. min.
A= Testigo Absoluto 11 2.9
B= Inoc. al Suelo 25 4.5
C= Inoc. a la Semilla 17 L,
D= Aminol-Forte (Semilla) 3 i
E = Fosnutren (1 F) * 4 2.5
F = Quelatos (1 F)* 11 3.0

* Inicio de floracion 70 +/- 5 dias después de la siembra,

| — NS —
Planta con siete b der nudos

Flor abierts

Fig. §

* Las flores de la soya crecen en grupos llamados racimos.

* El nimero de dias para la apaticion de la primera flor depende
de la variedad de soya, la duracion del dia y la temperatura,



La literatura reporta que una nodulacién adecuada es de 18
nodulos por planta en promedio. Comparativamente con los
resultados obtenidos, la inoculacion a la semilla es adecuada(C con
17) pero resultd superior la inoculacion al suelo(Beon 25). (Cuadro
1)

CUADRO 2

RENDIMIENTO DE GRANO POR HECTAREA

REPETICIONES
TRATAMIENTOS | 1] m v SUMA PROM
kg/ ha
A= TESTIGO ABSOLUTO 2074 1404 1324 1696 6498 1624
B= INOCULANTE AL SUELO 3164 1388 202 1590 8162 2040
C= INOCULANTE A LA SEMILLA 1500 1880 1790 2108 1278 1819
D= A-FORTE A LA SEMILLA 1520 1680 1544 1960 6704 1676
E= FOSNUTREN (70 DIAS) 1916 1578 934 2016 6444 1611
8 QUELATOS (70 DIAS) 1640 1072 796 1754 5262 1315
SUMA 11814 9002 R408 11124 40348
PROMEDIO 1969 1500 1401 1854

Verde Amarilla Café

Vaina llena Vaina madura Vaina seca

Fig. 6

* Después de que ¢l 95 por ciento de las vainas se han puesto
amarillas, necesitan de 5 a 7 dias para secarse. La lluvia en este
momento puede deteriorar las semillas,

* La cosecha oportuna es necesaria para prevenir la pérdida de
semilla en el campo.

En la evaluacion de rendimiento de grano por hectiarea, el
tratamiento que rindié mejor fue inoculando al suelo (B=2040
kg/ ha) siguiendo en orden decreciente el tratamiento inoculante a la
semilla (C=1819 kg/ ha), aminol forte a la semilla (D=1676 kg/ ha),
testigo absoluto (A=1624 kg/ha), fosnutren (70 dias) E=1611
kg/ha) y quelatos (70 dias) (F=1315 kg/ha). (Cuadro 2).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados observados, el uso de inoculantes en
soya es una buena alternativa para incrementar los rendimientos
unitarios. El inoculante se puede aplicar adherido a la semilla
mediante agua, o directamente al suelo. Asi mismo, se recomienda
usar aminodcidos para ahorrarle a la planta el gasto de energla en
situaciones de estrés causado por diferentes factores, Por otra parte
se recommienda repetir la aplicacion de aminodcidos en diferentes
etapas de desarrollo de la planta con el fin de determinar la fase
apropiada de aplicacion en la planta,
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El abandono escolar en educacién superior:
{Una decisién racional o un efecto multifactorial involuntario?

(EL CASO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE AGUASCALIENTES)

Para que un fendmeno F sea explicable de
modo natural es fundamental la pevcepeion
de la estructura completa en la gue estd
inmerso.

Hanson

En la Universidad Auténoma de Aguascalientes (UAA) la
llamada mottalidad académica es muy alta. Segin los datos
disponibles en los Anuarios Estadisticos de la institucion, el indice de
desercidn alcanza el 47% en los Gltimos quince afos. Dicho en otras
palabras, de cada 10 alumnos que ingresan solamente 5 egresan y de
éstos salo 3 se titulan,

La investigacion sobre cuestiones relacionadas con la
eficiencia terminal en la UAA se ha extendido a lo largo de una
década y ha contemplado diversos trabajos, pudiendo distinguirse
los siguientes:

Estudios descriptivos-cuantitativos, mediante los cuales se busca
simplemente cuantificar o dimensionar la importancia del problema
de la desercion.

Estiidios explicativos, mediante los cuales se trata de encontrar
las causas que producen la desercion,

Entre la informacion que concentran los primeros trabajos, se
pueden distinguir datos de cardcter global y datos mds particulares:
indices globales sobre eficiencia terminal (ingreso, egreso vy
titulacién) e indices de retencion por carrera y por ciclo escolar
respectivamente,

Este grupo de trabajos por su naturaleza no requiere de
planteamientos tedricos complejos, basta para su realizacion, definir
en forma clara los conceptos que se van a manejar y recopilar
sistemiticamente la informacion necesaria en los registros de
Control Escolar. Pero cuando el objetivo del trabajo es buscar las
causas que producen algin fendmeno (reprobacion, desercion), es
indispensable el planteamiento tedrico que oriente la investigacion,

1. Sobre los elementos tedricos del estudio.

En distintas aproximaciones al fenémeno de la desercion se
han producido al menos tres teotias de enfoque socioldgico que han
sido usadas para explicar el mismo, éstas son conocidas como: la
petspectiva dropeout, push-out y go-out. (CARILLO, 1990:5)

La perspectiva dropout relacionada con el Funcionalismo
describe ln desercion como el resultado involuntario de un gran
namero de variables o factores del alumno (capacidad intelectual,
motivacion, aspiraciones y estilo cognoscitivo, etc.) y del entorno
(enfoque pedagdgico, actitudes del maestro, apoyo de la familia,
ete.). Dichos factores se conjuntan y sin quererlo nadie, van haciendo
que ciertos alumnos vayan saliendo uno tras otro de la institucion
escolar. (CARRILLO, 1990, P. 5).

Irma Carrillo Floves

La perspectiva push-out relacionada con el neomarxismo v la
sociologia critica, concibe la desercion como el resultado estructural
de un conjunto de condicionamientos sociales que hacen que los
alumnos de medio social desfavorecido sean expulsados de la
institucion escolar sin que esta expulsion sea detectada o percibida
como tal (IBID).

La perspectiva go-out relacionada con  enfoques
interaccionistas recientes, ve la desercion como la consecuencia de
una decisién tomada por el desertor en un contexto configurado por
diversos elementos objetivos que son percibidos en diversa forma
por los diversos actores, a veces mis objetivamente, a veces menos,
pero que a fin de cuentas llevan a una decisién. (IBID).

De estas tres categorias, la que se cree mas adecuada para
apoyar en la explicacion del fendmeno de la desercion en la UAA es
la perspectiva dropout porque dada lacomplejidad del fendmeno es la
teoria que considera més dmbitos de la realidad en la decision de
abandonat los estudios (ambitos: personal, escolar y familiar).

Tratando de plasmar en un esquernaestos dmbitos, se elaboréd
el siguiente modelo que tedricamente otientd la investigacion:

Practicas del "
maestro D
5
b
Antecedentes del E
alumno: : R
Caracteristicas familiares, o Pricticas del v
personales: objetivas, alumno (:)
subjetivas
: N
Circunstancias
Caracteristicas extraescolates
institucionales

Este esquema, que también es la hipétesis del estudio, supone
que la desercion o la permanencia son el resultado de la interaccion
compleja de vatios grupos de variables. Por una parte, existen
elementos de la institucion educativa, y por otra, hay elementos
externos a la misma. Entre los primeros hay ciertas caracteristicas
institucionales, pero también hay practicas tanto de los profesores

.
I Se escriben en inglés, porque asi es como se conocen en ¢l medio.
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como de los mismos alumnos, estas dltimas antecediendo
inmediatamente la desercién o la permanencia, peto a su vez
condicionadas potr los demas elementos. Entre los segundos hay
elementos antecedentes més remotos que se pueden subdividir en
caracteristicas individuales del alumno y caracteristicas de su
entorno familiar— y elementos que ocurren aproximadamente en el
tiempo de la desercion, o poco antes, como antecedentes inmediatos
de tipo mds bien circunstancial,

11. Sobre el trabajo empirico del estudio.

Parte del trabajo empirico desarrollado tuvo como propésito
describir el fendmeno de la desercion en doce carreras de la
Universidad elegidas segiin el nivel de demanda de que son objeto.
Asi, lamuestraen estudio quedd compuesta por alumnos egresados y
desertores de las siguientes carreras:

Carreras de alta demanda No. de alumnos

entrevistados
Contador Publico 49
Derecho 60
Administracion de Empresas 98
Carreras de demanda media
Medicina 32
Ingenieria Civil 68
Arquitectura 100
Asesoria Psicopedagdgica ¢
Investigacion Educativa 88
Médico Veterinatio Zootecnista 33
Carreras de baja demanda’
Agronomia 71
Estomatologia 107
Sociologia 55
Biologia 64
Total 826

1L Primera fase del andlisis de la informacion.

Con la informacion obtenida, se procedid a hacer analisis de
cruzamientos entre la variable dependiente (desercién ) y las distintas
variables independientes para cada una de las carreras estudiadas con
el objeto de encontrar para cada una, las variables que se asocian
significativamente con la desercion,

a) Contador Piblico: Los desettores se caracterizan pot tener
menos intérés por la carrera, desacuerdo ocon la filosofia
institucional, menos autoestima, promedios de calificaciones
inferiores, menos interés por los estudios en general y menos tiempo
dedicado al estudio en tiempo ordinario.

b) Detecho: Los desertores se caracterizan pot tener mehos
interés por la carrera, nivel cultural familiar mds bajo, més edad,
menos autoestima y mas tiempo dedicado a un trabajo remunerado.

¢) Administracion de Empresas: Los desertores se caracterizan
por tenet bajo promedio de calificaciones en el bachillerato, asistir
con irregularidad a clase, tenet poco interés por la carrera, ser
:mados(au) y por haber cursado un drea de bachillerato inadecuada a
a carrera.

d) Medicina: Los desertores se caracterizan por tener menos
habilidades para el estudio, menos interés por los estudios en general
y pot la institucion, asistie irregularmente a clases, dedicar menos
tiempo al estudio en tiempo de exdmenes y mayot nivel cultural de la
familia de procedencia.

¢) Ingenieria Civil: Los desertores se caracterizan por obtener
bajas calificaciones en el examen de admisién, bajo promedio de
calificaciones en el bachillerato, tenet poco interés por la institucién
y por los estudios, asistir irregularmente a clases y mediana
motivacion de logro.

f) Arquitectura: Los desertores comparten el estudio con un
trabajo de medio tiempo o tiempo completo, muestran menos
interés por los estudios, cuentan con un ambiente familiar propicio
para el estudio, se sostienen a si mismos y sostienen a otros,
provienen de familias cuya escolaridad promedio es de secundaria,
manifiestan interés por la carrera, muestran acuerdo con la filosofia
institucional, poseen estrategias adecuadas para el estudio, dedican
entre 31 y 35 hrs. semanales al estudio y manifiestan interés por la
institucion,

#) En las carreras de Educacién (Investigacién Educativa y
Asesoria Psicopedagdgica) los desertores en su mayoria son mujeres

‘que cuentan con baja autoestima, poseen estrategias inadecuadas

para el estudio y provienen de un 4rea de bachillerato no adecuada
para la carrera.

h) En la carrera de Veterinaria: Los desertores tienen menos -
autoestima, menos habilidades para el estudio; menos interés por la
carteta y dedican menos tiempo al estudio en tiempo ordinario.

i) En la carrera de Agronomia: Los desertores no asisten
regularmente a clase, estudian menos en época de exdmenes,
manifiestan tener poco interés por la institucion, comparten el
estudio con un trabajo de medio tiempo o tiempo completoy utilizan
estrategias inadecuadas para estudiar.

§) En la carrerade Estomatologia: Log desertores cursaronun
drea de bachillerato inadecuada para la carrera, manifiestan poco
intetés por la carrera, por &l estudio y por la institucion.

k) En la carrera de Sociologia: Los desertores tienen menos
interés por la carrera, promedios de bachillerato inferiores, y
asistencia irregular a clases.

1) En la carrera de Biologia: Los desertores manifiestan no
estar en la carrera d menos interés por la institucion,
promedios mas bajos de calificaciones en el examen de admision y en
el bachillerato, asisten con irregularidad a clases, carecen de un
ambiente familiar adecuado para el estudio, poseen un nivel cultural
familiar més bajo y mediana motivacion de logro.

IV. Segunda fase del anélisis de la informacién.

En esta fase, se incursiond en el andlisis de regresion ' multiple
con el propésito de evaluar el grado con el que un conjunto de
variables predicen la ocurrencia del fendmeno de la desercion en la
Universidad Autdnoma de Aguascalientes,

© Como algunas carreras se han visto modificadas de acuerdo a la demanda de
que son objeto se tomd para este estudio la clasificacion que se hace en el
Anuario 1987-1988 que publica el departamento de Estadistica de la UAA
para agrupar a las once carreras estudiadas.

Las razones por las que se prefirias explorar las causas de la desercion via el
modelo de regresion maltiple son las siguientes: ,

* Porque este modelo tedricamente es recomendado cuando se estd
interesado en estudiar la naturaleza y la intensidad de la relacidn entre k
variables independientes sobre una dependiente, con la ventaja de que
pueden aplicarse tanto en investigaciones en las que las k variables hayan
sido controladas como en aquellas donde se haya tenido un minimo
control de las mismas (SILVA, 1990:239) y en el estudio presentado, se
estd interesado en predecir la desercion sobre la base de los valores de un
conjunto de variables predictoras, it p y
Porque el uso del de regresion presupone la existencia de una
concepeion multicausal en la explicacion de los fendmenos (IBID) y el
fendmeno de la desercion, tedrica y empiricamente es de naturaleza
rulticausal.



Como producto de los distintos andlisis realizados, se
puntualizard en seguida una serie de mult._dm y recomendaciones,

V. Resultados

1) No es posible elaborar un perfil del estudiante desertor de la
Universidad Auténoma de Aguascalientes dado que no hay
variables significativas que permanezcan constantes en todas las
carrerss estudiadas.

2) Las variables que aparecen significativas con mayor frecuenciaen
el conjunto de carreras estudiadas son: interés por la carrera,
interés por los estudios, horas dedicadas al estudio en tiempo
ordinario, métodos de estudio, trabajar y estudiar ala vez y bajo
promedio de calificaciones en el bachillerato.

3) Es posible probar la hipotesis del estudio a partit del cruzamiento
entre variables.

4) Es posible hablar de las causas de la desercion en la Universidad
Auténoma de Aguascalientes como se propone en uno de los
objetivos del estudio.

5) Por los resultados proporcionados en el andlisis de regresion se
sabe que el abandono escolar en la UAA es mds un efecto
multifactorial involuntario que una decision racional voluntaria.

6) El efecto multifactorial involuntario, se produce en dos
situaciones: una de ellas se relaciona con los métodos que usan los
alumnos para estudiar y otra con la decision de casarse (antes 0

después de ingresar a la catrera).

Respecto a la primera situacion, se cuenta con evidencias
suficientes para afirmat que en ptomedio, se ingresa a la
Educacion Superior con carencias en las habilidades para el
estudio; hecho que a la postre; segiin los propios estudiantes, trae
como consecuencia reprobacion, rezago en el mejor de los casos y
finalmente abandono de los estudios. -

Respecto a la segunda situacion, es bien conocido que las
presiones familiares pot un ladoy las escolares por otroson en la
mayotia de los casos incompatibles si se quiere asumir con
responsabilidad y eficacia ambas tareas.

V1. Recomendaciones

Después de cuatro afios de investigacion, en los que se trabajo
en el proyecto arriba mencionado, quedan una serie de inquietudes
relacionada con Ia continuidad del estudio. Por un lado, es evidente
la necesidad de mds investigacion para generar mas comprensiones
acerca del fenomeno de la desetcion para llegar a determinar con
precision quiénes y por qué abandonan los estudios universitarios; y
por otro lado, con la comprensién que hasta ahora se tiene,
incursionar en el plano de la accion educadora con el objetivo de
implementar acciones tendientes a abatir los indices de desercion.

En concreto, se sugieren las siguientes acciones:

1) Una consideracion que se ctee conveniente apuntar, estd
relacionada con la necesidad de continuar los esfuerzos tanto
individuales como institucionales para disefiar pot parte de los
primeros e implementar por parte de los segundos, programas
que permitan detectar tempranamente a los estudiantes que estin
en riesgo de abandonar la carrera.

2) Una posibilidad de continuacion de este proyecto es la
implementacion de un programa de seguimiento de aquellos
estudiantes que obtuvieron metios de 60 aciertos en el examen
mencionado v desarrollar con ellos programas especiales de
regularizacion, y una atencion psicopedagdgica constante que les
ayude a elevar el interés por los estudios, su motivacion de logroy
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de esta manet a aumentar la probabilidad de petmanenciay egreso
de la carrera,

3) Avanzar en la prueba de la hip6tesis que orienta la investigacion,
shora wn el objetivo de probar si las distintas variables
independientes forman los conglomerados que la hipotesis
supone. Pata esto, se sugiere la incursion en el andlisis factorial.

4) En la misma linea, se sugiere la implementacion del andlisis
discriminativo para ver si es posible asignar individuos a grupos
(desertores, no desertores) con base en diversas variables,

5) Hacer seguimientos generacionales en aquellas carreras que
experimentan los mayores indices de desercion con el objeto de
conocer con mas detalle las caracteristicas que producen el
abandono.

6) Hacer seguimientos de los indices de desetcion por carreras
controlando por aquellas que son de alto indice de desetcion y
han llevado el curso de DHP (Desarrollo de Habilidades del
Pensamiento) * con aquellas que teniendo alto indice de
desercidn no han llevado el curso mencionado.

7) Centrar la atencion en aquellas caracter isticas que son imputables
a la escuela (criterios de seleccion, proporeion de maestros por
carrera, numero de horas en el aula, planes y programas de
estudio, etc.) si interesa poner en practica medidas preventivas,
pues es un hecho, que solo éstas son susceptibles de ser
modificadas por la institucion.

8) Involucrar al departamento de Asesotia Psicopedagdgica para

que conociendo los resultados de este estudio realice un trabajo

diagnostico en control escolar con el objeto de detectar a los
desertores potenciales (estudiantes casados antes de ingresar a la

Universidad y/o estudiantes reprobados en el examen de

admision ),

—

9) Detectar y ofrecer apoyo a los estudiantes que se detecten con
carencias en habilidades para el estudio.
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familias. Los cdlculos més aproximados arrojan una cifra de
25 mil personas. La poblacion total de Kimir es de 61,300
habitantes”. (*").

Cabe destacar también que la necesidad ha rebasado
el circulo de las demandas formales hasta alcanzar el punto
de la expresion del descontento publico de la poblacion
urbana, por no obtener una vivienda adecuada, por no
mejorarla o simplemente por no obtener unos cuantos metros
mas. Tal es el caso del mitin realizado por parte de la policia
leningradense que ocurrié en la primera quincena del mes de
abril de 1989, en el que los milicianos, entre otras cosas,
exigian "aumento de salario, mejoras de vivienda y garantias
de seguridad”. (*%).

Ya para terminar con este punto, mencionaré otro caso
semejante al anterior y gue acontecio en otra ciudad
pequena, de nhombre Yaroslav, el 8 de junio de 1988, dia en
que la ciudad celebra su nacimiento. Aqui lo que sucedio fue
que la gente se concentrd en el centro de la ciudad para
protestar contra el alto nivel de contaminacion, a la vez que
exigia el aumento de la produccion de carne y mejoras en las

x

condiciones de la vivienda La afirmacion siguiente nos
evidencia claramente el problerma: “Hoy en dia el consumo de
la carne en la region es inferior al pivel promedio del pais, 109
mil familias, una cuarta parte de la poblacion urbana, espera |
turno para recibir del estado un apartamento. EI 80% del |
territorio de Yaroslav pertenece a lacategoria de ‘condiciones |
peligrosas de contaminacién’.” (**),

Como podemos cohstatar en los ejemplos
presentados, el problema de la vivienda es de gravedad social
y su solucion esta todavia muy lejos de alcanzarse, aunque
debemos reconocer el enorme esfuerzo por parte del
gobierno soviético por solucionar lo mas pronto posible sus
rezagos historicos deformantes.
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b) Ineficiencia en la calidad de la construccion

La calidad en la construccion de viviendas en la Union
Soviética esta lejos de alcanzar el nivel de calidad y volumen
que tienen los paises capitalistas industrializados. EnlaURSS
existen deficiencias técnicas (segun una investigacion
efectuada entre 5 y 20 defectos de un total de 700
apartamentos que se terminan) que presentan las viviendas
una vez que se terminan de construir y se entregan a sus
futuros inquilinos. Estos defectos tienen que ver mas que
nada con la juntura entre los paneles, que dejan pasar las
corrientes de frio; paredes a medio pintar o que de plano no
las pintan; techos defectuosos que an tiempos de lluvia
gotean, etc.

En fin, la calidad en la construccion de viviendas es tan
baja, que a principios del aho de 1988 se determind que
dentro de la industria de la construccion se creara el control
estatal de calidad, con la finalidad de que el personal de este
organismo vigile permanentemente cada una de las etapas de
contruccion que los obreros realizan en la edificacion de

obras.

Este programa ha rendido efectos positivos, ya que,
segun resultados de una investigacion que efectud este
organismo en el mes de enero de 1988, de 25 editicios
construldos en 20 ciudades en este pais, lo que equivale a152
mil m? (una vigésima parte de lo que se construye cada ano en
la ciudad de Moscu), se logrocasi erradicar en su totalidad las
deficiencias de construccion. Pero segun estimaciones de
esta misma organizacion, el bajo nivel de construccion no es
consecuencia salamente deé las brigadas que construyen las
viviendas, sino que ello tiene que ver tambien con las
instancias mas elevadas. Es asi, por ejemplo, que "... s0/o un
5-20% de problemas relacionados con la calidad surgen por
culpa de los ejecutores directos y el resto (80-86%) se debe a
errores cometidos en los niveles mas altos". (")

Ciertamente, las insuficiencias técnicas de las
viviendas tienen que ver mucho con la mala administracion
que priva en la industria de la construccion. Tal @s es el caso,
por ejemplo, de que en ese pais los trabajadores de la
construccion son muy calificados, pero desafortunadamente
la industria de los materiales de la construccion no cumple
bien su funcion, yaseaque no produce materiales suficientes
o sencillamente no los manda a tiempo a su destino, 10 que
ocasiona qu e en la edificacion de los apartamentos, afaltade
algiin material necesario en una etapa de la obra, se viole la
secuencia de las mismas etapas, 10 que ocasiona defectos
graves posteriores, ya que si, por ejemplo, en una obra deter-
minada no llega a tiempo el papel tapiz y se empieza por el
entarimado, estara mal construida desde el punto de vista
tecnico, debido a gue este ultimo material va siempre
después del empapelado.

Por otra parte, es muy importante sefalar que la
corrupcion que se da a nivel de los ejecutores se encuentra
también dentro del aparato dirigente de la industria de la
gonstruceion. Un ejemplo muy comun que suele darse en
estos casos, y que ademas es cronico en el pais y
probablemente en la mayoria de los paises socialistas, es el
hecho de que, en la construceion de los edificios de viviendas,
las personas involucradas en el proyecto dejan inacabados
los apartamentos, con la finalidad de poder vender los
materiales sobrantes en otro lugar en donde se edifique una
obra distinta.

“.. Segun datos de estudios criminologicos, como
informara el subtiscal general de la URSS, Victor Naidionov,



en una serie de lugares, aproximadamente la mitad de las
casas de campo se construyen con materiales robados en las
obras de construccion mas cercanas” (*°). Definitivamente
que el caso mas evidente y actual en torno aeste problema fue
el terremoto de Armenia, ocurrido el 7 de diciembre de 1988,
ya que es bien conocido (al menos en este pais) que en los
poblados de esta republica soviética mas afectados por el
terremoto, como Leninakan, Spitak, Artik y Stepanavan, el
derrumbe de los edificios no fue ocasionado tanto por los
estragos del mismo sismo, sino mas bien por las deficiencias
en la construccion, descubriéndose, por ejemplo, que se
utilizaron bloques de hormigon defectuosos, e incluso en
algunos edificios, en lugar de material solido se utilizaron
trapos viejos. La prueba mas obvia de esto fue que las
viviendas se desplomaron, pero otras construcciones que
datan de los ultimos afos del siglo pasado, comolos quioscos
de hortalizas o las iglesias, sufrieron dafos minimos. Por
tierto, cabe destacar que las personas que llevaron a cabo el
proyecto para la construccion del complejo de viviendas en la
década de los 50's seran enjuiciados por delitos contra la
salud (**).

¢) Burocratizacion en la distribucion de la vivienda

Indiscutiblemente, uno de los problemas mas
acuciantes que existe en la URSS en relacion al tema de la
vivienda es la manipulacion en los tramites para el
otorgamiento de la misma, ya que en este pais, como én casi
todos los paises socialistas, una familia normal debe esperar
muchos anos (entre siete y nueve anos) para que les sea
entregado un apartamento donde vivir; siendo por lo general
los matrimonios jovenes recien casados uno de los grupos de
la sociedad que sufre mas, ya que se encuentra al final de la
larga lista de espera para que se les asigne una vivienda, que
regularmente consiste en una sola habitacion.
Definitivamente que esta situacion es muy angustiante,
debido a que durante todo ese lapso de tiempo las parejas se
ven forzadas a vivir con algun pariente de ellos, o, en el mejor
de los casos rentan una habitacion (*') a otra familia, y muy
probablemente resultarda demasiado costosa para un
matrimonio de profesionistas que recién terminaron su
carrera (*).

Otra solucion es la de rentar unha vivienda tipo hotel, o
por lo menos recamaras particulares en edificios comunales,
en donde se paga como minimo de 40 a 50 rublos al mes, lo
que significa en ocasiones la mitad del salario, 0 casi todo el
estipendio de uno de los conyuges. “En Mosct, por ejemplo,
una familia moscovita arrienda una recdamara(no amueblada)
en un edificio de apartamentos situado en la region periférica
de viviendas, o una recamara amueblada en departamentos
comunales situados en el centro, a un costo de alrededor de
70 rublos al mes” (*%).

Para comprender mejor este problema, veamos cuales
son los tipos de vivienda que existen en la URSS. En este pais
hay dos tipos de construcciones: las viviendas privadas y las
que pertenecen al Estado. De las primeras, queson propiedad
de particulares (casas privadas y apartamentos en
cooperativas de viviendas), constituyen un poco menos del
30% del fondo de viviendas, lo que significa que el 70%
restante de los apartamentos estdn nacionalizados (*).

En cuanto a las casas privadas, éstas por lo general se
construyen afuera de las grandes ciudades, y en las
intermedias. En este caso, una persona obtiene un terreno
que por lo comun es muy inadecuado para construir
(pedregoso, improductivo, etc.) de tal manera que el Estado
otorga también los instrumentos necesarios para remover la
tierra. Hay que tener en cuenta también que en el caso
concreto de los poblados y pequenas ciudades de las

republicas federadas no rusas (Armenia, Georgia, el Oriente
Medio, etc.), existe una gran cantidad de casas que se
encuentran en propiedad personal cuya construccion es muy
antigua, e incluso el tipo de arquitectura responde a
caracteristicas peculiares culturales de las diferentes
nacionalidades. Cabe afadir, por otra parte, que a partir de
1989, el comité ejecutivo del Soviet Urbano de Moscu llevo a
la practica un nuevo proyecto de vivienda, como producto de
las transformaciones economico-sociales de la perestroika:
asignd de 8 a 10 terrenos para la construccion de casas
individuales de pocos pisos y que fueron erigidas en una de
las principales calles de la ciudad, que lleva por nombre
Lesnaya, en el distrito de Leningradski. Una nota aparecida
en uno de los principales semanarios de esta nacion da
cuenta de este hecho: “La construccion particular en la
capital se parece mds bien a la cooperativa. No se trata de
casas privadas que se edifican en otras ciudades, sino de
casas de apartamentos de dos o tres pisos. Las habitaciones
estan proyectadas a dos niveles, con una entrada aparte,
locales auxiliares y garajes subterréneos. El planeamiento y
los intetiores de los apartamentos puede variar segun el
deseo del cliente. Por cierto, el precio del ma de esta vivienda
superard la norma estatal (232 rublos por my) en 2-4 veces.
Pero en la resolucion del Soviet de Moscu se hace unareserva
de que los clientes pueden tomar un crédito en el Banco de

‘Ahorro de Moscu” (™).

Por otra parte, en lo que se refiere al otro tipo de
apartamentos, es decir, 108 que pertenecen al Estado, en la
practica el 70% de ellog estan nacionalizados. Estos son
caracteristicos de las grandes ciudades y se agrupan en
grandes complejos de edificios que reciben el nombre de
microradios, siendo precisamente este tipo de edificaciones
las que le dan el toqueoriginal al paisaje urbano de lamayoria
de las ciudades soviéticas. A este respecto, es conveniente
recordar la definicion de Manuel Castells del microradio: "E/
microradio es un barrio de unas 15,000 personas, de edificios
de cuatro a cinco pisos, dotados de equipo escolar, servicios
colectivos, centros de recreo, y protegidos por un cinturén
verde... el microradio reflefa el nuevo tipo de relacion al
espacio implicado por la linea politica de los actuales
dirigentes soviéticos: integracion espacial y consumo, como
valores basicos” (**). Obviamente que la descripcion del
microradio la hizo Castells hace unos quince anos, lo que
significa que actualmente ha cambiado hasta cierto punto la
tisonomia de este tipo de construcciones, aunque en lo
basico su funcionamiento y organizacion son los mismos.
Asi, por ejemplo, tenemos que los edificios de viviendas no
s0h ya de seis 0 siete pisos sino de entre diez y catorce pisos
mas o menos. Esto de por si @s muy curioso, ya que al estar
situados los microradios en la periferia de las cludades, un
visitante, sobré todo si es extranjero, al realizar un recorrido
por las afueras de la ciudad, sobre todo si es una ciudad
grande como Moscu o Leningrado, tendra la sensacion de
encontrarse en una zona hotelera de algun balneario turistico
de una ciudad de Occidente. Ahora bien, hay que tener en
cuenta que muchos edificios de viviendas en la zona de
microradios, son apartamentos comunales, 1o que significa
que las familias que habitan esos edificios no viven en
apartamentos separados, sino que habitan en una o cuando
mucho dos habitaciones reducidas solamente. Esto significa
que la cocina, que por lo general se encuentra al fondo de los
pasillos de cada piso, o los bafos en los sotanos de los
edificios sean comunales, aunque esto no es una Norma
general, ya que también existen edificios en donde hay un
bafio por cada dos o tres habitaciones, en promedio. Ya para
terminar, quisiera mencionar solamente que en la URSS
también existe el problema de 10s sin casa aunque desde
luego no llega a ser comparable con el de los paises deltercer
mundo. En el caso de la Union Soviética, el Estado les facilita
bodegas o locales comerciales alos desprotegidos, para que
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puedan pasar la noche, y, en el peor de los casos, dormitan en
las estaciones de ferrocarril, pero raramente se podria ver
gente dormitando en las calles.

Un vez que se ha hecho esta descripcion, llegamos a la
conclusion de que el problema referente a la falta de una
vivienda digna en donde vivir y particularmente el problema
de la enorme cantidad de ciudadanos soviéticos que se
encuentran en la lista de espera para recibir un apartamento,
son problemas no solamente graves, sino también cronicos
ya que son extensivos en todo el pais.

CONCLUSIONES

A continuacion, presentar una serie de puntos con el
fin de resaltar los aspectos mas indicativos de lo que se ha
dicho en este articulo, al mismo tiempo que tratare de
relacionarlo con el caso de nuestro pais. Posteriormente,
mencionar algunas propuestas tentativas para enfrentar el
problema de la vivienda en la URSS. Las conclusiones a las
que he llegado son las siguientes:

1. El problema de la vivienda en la Union Soviética es uno de
los mas graves del pais. Esto significa que durante el
transcurso de los afos del poder soviético, lejos de irse
solucionando, se fue agravando por diversas
circunstancias imprevistas (periodos de guerra en contra
de las potencias extranjeras, corrupcion burocratica al
interno del aparato dirigente, necesidad de destinar una
buena cantidad de capital en la ¢creacion de armamento
militar para salvaguardar la soberania del pais, etc.) hasta
llegar a convertirse en un problema cronico social.

2. La escasez de vivienda, al igual que la escasez de otros
bienes como los productos alimenticios o los
medicamentos, es consecuencia de fallas sistémicas al
interno de la economia socialista de ese pais.

3. Las caractetisticas del problema residencial en la URSS
son, en algunos aspectos, parecidos aungue en cierto
nivel, a las caracteristicas del problema habitacional en los
paises capitalistas subdesarrollados. Mencionar dos
ejemplos para ilustrar lo anterior:

a) Tanto en aquel pais comg en el nuestro, se ha generado
la corrupeion y burocratizacion en la distribucion de la
vivienda (en el caso dé México estamos hablando mas
que nada de la vivienda de interes social), ya que en
ambos paises las personas privilegiadas esperan pocos
afos para recibir una vivienda, debido a que ofrecen
“mordida’ a las autoridades encargadas de su
distribucion, o bien son personas que tienen afinidad
politica o de parentesco con las mismas autoridades.

b

—

Existes graves deficiencias técnicas en las viviendas
que se construyen en los dos paises. Asi por ejemplo, en
las viviendas que actualmente se edifican en el conjunto
habitacional Ciudad Morelos, detectamos fallas como
fugas de agua, paredes sin castillos, cimentacion, entre
otras. En cuanto a la URSS ya hemos comentado
algunas de estas deficiencias que no distan deser muy
diferentes a las nuestras.

4. Debido a que ambos paises son radicalmente distintos en
la estructura econdmica y politica, ello naturaimente se
refleja en la conformacion del espacio urbano y
particularmente en la distribucion espacial de la vivienda
en las ciudades. Asi, por ejemplo, nuestro pais con una
economia capitalista subdesarrollada, trae por
consecuencia la segregacion espacial y social bien
marcada al interno de los nucleos urbanos. Segun
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organismos importantes como el Consejo Nacional de
Poblacion y COPLAMAR, de los 41 millones de personas
que no satisfacen sus necesidades basicas, 17 millones
habitan en viviendas que carecen de servicios esenciales
como la electricidad, agua potable y drenaje, y los
restantes 23 millones tienen problemas menos graves ya
que viven en casas que no tienen suficiente espacio para
todos los miembros de la familia.

En relacion ala Union Soviética, como ya hemos visto, el
problema habitacional es muy grave aunque se presenta
de manera distinta ya que las bases socialistas de esta
nacion, no permiten el libre juego de la oferta y la
demanda, y al suplantar la planificacion centralizada al
mercado capitalista, esto obviamente redundard en la
fisonomia de las ciudades sovieticas que sera mas
homogénea. Por ejemplo, mientras que en nuestro pais las
clases ricas viven en residencias de lujo, que tal vez
millones de soviéticos no pudieran ni tan siquiera
imaginar, por otra parte, hay que tener en cuenta que en la
Unién Soviética existen también muchos privilegiados (en
donde se cuenta unha gran cantidad de funcionarios de
Estado y del Partido), aunque sus privilegios no sean de la
misma indole que tiene la clase dominante en México ya
que 6st0s se reducen a tener en propiedad dos o tres casas
de campo (las famosas "dachas”). No hay que olvidar
tampoco que estas mismas estructuras socialistas no
permiten que el ciudadano soviético en general llegue a
caer en las condiciones paupérrimas cronicas en queviven
muchos de nuestros compatriotas.

Propuestas para solucionar el problema de la vivienda: Las
propuestas mas importantes para solucionar @l problema
habitacional en la URSS eran, hasta fines de 1989, segun
los organismos encargados de la construccion y
distribucion de la vivienda, y el PCUS, las siguientes:

a) Realizar investigaciones de caracter socioeconomico,
con la finalidad de comparar las condiciones de
vivienda en que viven los diferentes grupos de la
poblacion, y elaborar, con base en éstas, informes
concretos y objetivos, de acuerdo a estadisticas
petfeccionadas, para conocer mas el problema en
cuestion. Es necesario penetrar mas a fondo en el
problema, y conocer realmente las condiciones de
existencia de los diferentes grupos, capas y clases
de la sociedad soviética, y no solamente partir de la
idea, ya bastante gastada por cierto, de queen la URSS
existen unicamente dos clases sociales (obreros y
campesinos) y una capa social (intelectuales). (*)

b) Crear un banco de datos Unico, y automatizar
completamente el sistema de distribucion de la
vivienda. Esto se hace con el objetivo de desplazar alos
burdcratas de las maquinas modernas, ya que existen
muchas imperfecciones en el sistema de distribucion
semiautomatizada, que permite que se genere
oportunidades para hacer malabarismos con las cifras e
indices, y hasta para el abuso.

Elevar la calidad de la construccion de viviendas
mediante la creacion de organismos como el Control
Estatal de Calidad, cuya idea principal consiste en que
su personal trabaje en paralelo con los constructores,
efectuando el control permanente en todas las etapas
de la edificacion, de tal manera que se indiquen las
insuficiencias y los defectos y que se insista en que
sean subsanados, asi como también para prevenir las
posibles infracciones tecnologicas.

¢

—

d) Para concluir, quiero mencionar solamente que en ese



pais ultimamente existe la propuesta, como solucion
para el mejoramiento de las condiciones de residencia,
el mercado de apartamentos libres. De hecho, ha sido
una de las ultimas decisiones gubernamentales,
orientadas sobre la actual politica de la perestroika, er
la esfera de la vivienda. Tal politica, en lo fundamental,
tendria por objetivo “la compra de viviendas estatales
a precios diferentes, de acuerdo al tamanio, la calidad y
la ublicacién en donde se encuentren. Segun los
analistas, dicha medida seria un gran adelanto en la
redistribucion de la riqueza nacional, ya que
convertiria a los inquilinos en propietarios de los
apartamentos en donde ellos viven. Por otra parte, el
mercado de apartamentos libres pondriaen circulacion
muchos apartamentos que por diversas razones han

permanecido sin habitar, y permitiria también que

muchas personas tengan casa o departamento en el
lugar en que ellos escojan. Pero esto también
permititia, por consecuencia, el surgimiento de una
nueva forma de injusticia social, que seria la siguiente:
las personas que tengan mds dinero vivirdn eén las
maejores viviendas, y las que tengan menos, habitarédn
an las més deterioradas y viejas” (*)

Lo anterior nos induce entonces a pensar en la siguiente
reflexion: ,Esta medida realmente solucionara la crisis de
la vivienda en la URSS 0 no @s mas que un primer paso en la
transicion de un sistema de economia planificada a otra de
mercado que acabaria junto con la solucién de los demas
problemas del pais en esta misma direccion a una vuelta al
capitalismo? Juzgue el lector.

BIBLIOGRAFIA

7 Davidovna, Natalia., "Como Solucionar el Problema de la Vivienda
en Moscu"; semanario Novedades de Moscu No. 7, 1088, p. 14

' |bidem, p. 14.
' Ibidem, p. 14.

2 poltoramin, Mijail, “La Arbitrariedad Puja por el Poder”; semanario
Novedades de Moscl No. 1, 1989, p. 8.

Tepliakov, Yuri, "Kimir: jCenicienta de Rusia?', semanario
Novedades de Moscu, No. 9, 1989, p. 8.

"Reivindicaciones de Milicianos Leningradenses”, semanario
Novedades de Moscu No, 17, 1989, p. 2.

-

"Evolucion de la Conciencia Social”; semanario Novedades de
Moscu, No. 3 1989, p. 8.

Soxolov, Mijail., “Elevar la Calidad de la Construccion”; semanario
Novedades de Moscu, No. 8, 1988, p. 8.

>

Shubkin, Viadimir., articulo “La Burocracia”, en “Los Burbcratas
Juzgados por los Medios Sociales”; ed, APN, Moscu, 1988, p. 17,

* "pour suites Judiciaires pour les Defants de Construction en
Armenie”; periodico L'Humanité, lunes 15 de mayo de 1988, p. 11.

@

<

Jnes, | P, “Apartamentos y Vivienda Media en Preferencias y
Evaluaciones de las Familias Jovenes" en “Problemas de
Investigacion Sociologica de la Ciudad y Vivienda 1970-1980"; ed.
Ciencia, 1980, p. 147-153,

 En la Union Soviética, en las viviendas del fondo inmobiliario
pertenecientes al Estado, queda prohibido que el arrendatario
alquile una parte de su vivienda. Asi lo estipula el articulo 79 de los
Fundamentos de la Legislacion de la URSS y de las Republicas
Federadas Sobre la Vivienda. En este documento se menciona que
si "los arrendatarios de viviendas subarriendan de manera
sistemdtica la superficie habitable con el propdsito de obtener
ingresos parasitarios, la superficie habitable aislada subarrendada
8@ incauta por via judicial”; “Los Derechos y Deberes de los

Ciudadanos Soviéticos” (compilacién de actos normativos),
Moscu, 1988, p. 178,

2 Jnes, 1P, Op. cit. p. 148,

* Tetriakov, Vitali., "Compré un Hogar”; semanario Novedades de
Moscu No. 30, 1980, p. 9.

" pavidovna, Natalia, “Primeras Casas Individuales”, semanario
Novedades de Moscu No. 11, 1089, p. 14.

* Castells, Manuel., "La Cuestion Urbana'; ed. Alianza, 1980, p. 84,

* Existe en 1a URSS el punto de vista de algunos investigadores en el
sentido de que el aparato burocratico-administrativo se ha
desarrollado tanto, que ha llegado a convertirse en unaclase social.
Asi lo afirma, por ejemplo, el Dr. en Clencias Sergui Andreiev: “El
aparato administrativo de la produccion adquiere cada vez mas
rasgos inherentes precisamente a una clase... Es dificil creerlo,
sobre todo 8i tenemos en cuenta nuestra arraigada certidumbre de
que en las ciencias sociales es imposible descubrir algo nuevo, de
que Marx y Engels lo dijeron todo”. Andreiev, Sergul., "El Meca-
nismo de Freno”; ed. APN, 1989, p. 20.

™ Tretiakov, Vitali., Op. cit. p. 9.
BIBLIOGRAFIA

“Acerca de la Nueva Redaccion del PCUS"; ed. APN, Moscu, 1086

Alexeev, A, “Geografia de la Poblacion con Fundamentos en
Demografia’, ed. Progreso, Moscua, 1987,

Andreiev, Sergui., "El Mecanismo de Freno”, ed. APN, 1989,
Anuario Estadistico, ed. APN, Moscu, 1988,
Castells, Manuel., “La Cuestion Urbana''; ed. Alianza, México, 1880.

Cecearelli, P., “La Construccién de la Ciudad Soviética"; ed. Gustavo
Gili, Barcelona, 1970

Engels, Federico., “Contribucion al Problema de la Vivienda'; ed.
Progreso, Moscu, 1978,

Gorbachov, Mijail., "El Partido de la Revolucion, Partido de la
Perestroika”; ed. APN, Moscu, 1987. s

Jnes, P, "Apartamentos y Vivienda Media en Preferencias y
Evaluacionies de las Familias Jovenes”, en "Problemas de
Investigacion Sociologica de la Ciudad y Vivienda 1870-1980";
ed. Ciencia, URSS, 1980.

“Los Derechos y Deberes de los Ciudadanos Soviéticos” (compilacion
de actos normativos); ed. Progreso, Moscu, 1988,

“Los Derechos y Deberes de los Extranjeros en la URSS (Derecho ala
Vivienda); ed. Progreso, Moscu.

Marx, K:?lg.. “Critica al Programa de Gotha"; ed. Progreso, Moscu,
1978,

Novedades de Moscu, semanario soviético (1987-89),

“Programa de Investigacion Sociologica: "Condiciones de la Vivienda
en laPoblacion Urbana”, Instituto de Sociologia de la Academia
de Ciencias de la URSS", Moscu, 1988,

Rizhkov, Nikolai, "Sobre las Orientaciones Fundamentales del
?:::wﬂo Economico y Social de la URSS", ed. APN, Moscu,

Rukabichnikov, B.O., “La Poblacion de la Ciudad’; ed. Estadistica,
Moscu, 1980,

Shubkin, Viadimir., “La Burocracia”, en “Los BurécratasJuzgados por
los Medios Sociales”; ed. APN, Moscu, 1988,

15



CENTRO BASICO

Programa de Investigaciones Biolégicar

ALGUNOS COMENTARIOS SOBRE

LA VEGETACION DE

AGUASCALIENTES

El estado de Aguascalientes es uno de los mas pequefios de
la Repiblica Mexicana, presenta una topografia relativamente
homogénea (con algunas elevaciones al O y NE del Estado), con
climas semisecos y suelos xéricos en su mayorfa; posee en la mayor
parte de su territorio un tipo de vegetacion de matorral xeréfilo, sin
embargo es posible encontrar también algunos bosques, pastizales
v una cada vez mas reducida porcidn de vegetacion subtropical.

Algunos comentarios sobre las caracteristicasy distribucién
de la vegetacidon en Aguascalientes, se presentan a continuacion:

MATORRALES

Como es tipico de las regiones dridas y semiaridas,
Aguascalientes presenta, en mas de la mitad de su territorio, una
cubierta vegetal de tipo arbustivo, denominado matorral xerdfilo.
De acuerdo a su fisonomia y composicion floristica, podemos
distinguir: el matorral espinoso/nopalera, el cual se establece en
zonas planas y accesibles del Estado, observandose como
comunidades disclimax, a consecuencia del disturbio provocado
por el hombre o animales domésticos, en altitudes que varfan de
1880 a 2050 m, con predominancia de arbustos espinosos como
“mezquite” Prosopis laevigata, “huzaches” Acacia farnesiana y
Acacia shaffner;, “gatunos” Mimosa aculeaticarpa v M.
monancistra, y algunos nopales como el “cardén” Opuntia
streptacantha, “duraznille” Q. leucotricha y “tapona” O. robusta.
Podemos encontrar frecuentemente adernas algunas biznagas
como Ferocactus histrix y Ferocactus latispinus.

Biol. Ma. Elena Sidueiros D
Departamento de Biologia

Se ha observado que las extensiones cubiertas por matorral
espinoso se han ido incrementando por el sobrepastoreo,
desarrollo de zonas urbanas, tierras agricolas que luego son
abandonadas, sequias prolongadas, y en general el mal uso que se
hace de la tierra, de tal manera que actualmente ocupan casiel 80'%
de la superficie del Estado.

El matorral inerme es mucho menos frecuente que el
espinoso, v se establece en zonas de mayor altitud, 1850 a 2400 m,
como vegetacion secundaria en areas desmontadas de bosque de
encino, como en el Cerro de Los Gallos, El Picacho, Juan el Grande
y en las partes bajas de la Sierra Fria. Las especies que se
desarrollan principalmente bajo estas condiciones son: Dodonaea
viscosa, Eysenhardtia polystachya y Forestiera tomentosa.

Los municipios de Asientos v Tepezala presentan por su
tipo de suelo calizo. otro tipo de matorral subinerme, tnico dentro
del Estado, caracterizado por especies como Ephedra: af.
compuacta, Cowania plicata, o Lindlevela mespiloides entre otras,
todas estas especies sOlo se encuentran en esta region de
Aguascalientes. Al S de Tepezald se localiza una pequefia zona de
matorral, constituido casi exclusivamente por Mortonia gregii, v al
N del mismo municipio recientemente se localizé una pequefia e
incipiente poblacién de “gobernadora” Larrea tridentata, formada
por unos cuantos individuos, asociada a “hojasen” Flourencic
cernua y “mariola” Parthenium incanum.

El matorral subtropical esta restringido al municipio de
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Calvillo, y una pequefiisima porcién a San J. de Gracia. Se
caracteriza por la predominancia de arbustos altos o &rboles
pequefios, que pierden sus hojas durante la temporada de sequia;
esta constituido por especies tropicales y subtropicales como Ficus
petiolaris, el “garambullo” Myrtillocactus geometrizans, “copal”
Bursera fagaroides, etc., y un gran nimero de leguminosas como
“temachaca' Leucaena escuelenta, “‘gquache’” Lysiloma
acapulcense, Albizia plurijuga, “colorin”, Erythrina flabelliformis,
entre otras. El destino de este tipo de vegetacién es preocupante,
va que dia a dia se desmontan mas dreas para el cultivo de quayaba
y citricos, quedando ya sélo pequefios restos de este matorral en
las dreas mas inaccesibles del municipio.

PASTIZALES

En e Estado, son relativamente escasas las zonas de
pasftizales naturales puros, la mayoria de éstos se encuentran
asociados a diferentes tipos de matorrales v bosques. En los
municipios de San J. de Gracia v Rincon de Romos, se encuentran
algunas zonas de pastizal consideradas por COTECOCA en
condicion regular a buena, con especies dominantes como
Bouteloua gracilis, B. curtipendula o Microchloa kunthii. En los
municipios de Asientos v Tepezald, también podemos encontrar
algunos pastizales en buena condicién, pero conespecies de menor
valor forrajero. Dado que las zonas donde se establecen los
pastizales, son generalmente planicies de facil acceso a la
poblacién, poco a poco se han ido transformando en matorrales,
por el mal manejo que se ha hecho de este recurso
econdmicamente tan importante; los pocos pastizales que qug'dnn
en buenas condiciones, son generalmente propiedad privada,
donde el propietario se preocupa por mantener y optimizar
adecuadamente el pastizal.

BOSQUE

La zona boscosa de Aguascalientes estd comprendida
principalmente en los municipios de San J. de Gracia v Calvillo, en
mucha menor cantidad, como restos de bosque, en Jestis Maria,
Aguascalientes v Tepezald; estd constituido en su mayorfa por
bosques de encino v encino-pino, asociados en algunas ocasiones a
Juniperus o Cupressus y en su estrato arbustivo a Manzanita
Arctostaphylos pungens y madrofio Arbutus spp.; en los margenes
de corrientes permanentes, se pueden encontrar algunos
bosquecillos de galeria con “Sabino” Taxodium mucronatum
principalmente.

Los bosques de encino estan bien representados en la Sierra
Fria en el municipio de San J. de Gracia, como comunidades puras
o asociadas a diferentes especies de Pinus, Juniperus y
escasamente a Cupressus; en la Sierra de Laurel en el municipio de
Calvillo, los podemos encontrar en manchones, en ocasiones en
ecotonia con matorral subtropical que predomina en este
municipio. En la Sierra de Tepezala, en el extremo NE del Estado,
se pueden observar restos de encinares, donde seguramente exis-
ti una zona boscosa ocupada ahora por diversos tipos de matorra
les, lo mismo sucede en el municipio de Aguascalientes en los ce-
rros del Picacho, Los Gallos y Juan el Grande. Los rangos altitudi-
nales en que podemos encontrar este tipo de bosque en Aguasca:
lientes varian desde 1800 en Calvillo a2900 en San J. de Gracia. Se
han encontrado 15 especies de encino, siendo las mas abundantes,
Quercus potosing, Q. laeta, v Q. eduardii, mientras que las
especios mas escasas son Q. aristata, v Q. uxoris localizados en
San J. de Gracia y Calvillo. En zonas mas secas v de menor altitud
se encuentra Q. resinosa, el cual es también muy abundante.

Los bosques de pino como comunidades puras, estan
sumamente restringidos, se pueden encontrar sdlo en pequefios
manchones en las partes mas altas de la sierra, en altitudes mayores
de 2500 m, en los municipios de San J. de Gracia, Calvillo, v
escasamente en Jesis Marfa, Mas generalmente estan asociados a
encinos, v en menor proporcion a Juniperus o Cupressus. La
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poblacién de pinos estd representada por individuos en su mayoria
de talla no mayor de 20 m y menos de 50 cm de didmetro en su
tronco.

Se observa que la diversidad de pinos en Aguascalientes es
muy reducida, por lo que es motivo de preocupacion, que algunas
especies estén representadas por individuos aislados asociados a
otras especies de pinos o encinos mas abundantes, tal es el caso de
P. michoacana var. cornuta y P. durangensis, cuyas poblaciones
estan representadas por arboles solitarios o en pequefios grupos,
mezclados con P. leiophylla y P. teocote, los cuales son las especies

méas abundantes. La poblacién de P. cembroides ests muy.

localizada al S de la Sierra de Guajolotes, en el cerrode laCulebrav
cahadas cercanas, no se ha observado en otras 4reas del Estado,
sin embargo pensamos que su distribucion fue méas amplia, ya que
fue encontrado al pie de la sierra hace algunos afios.

Se pueden encontrar ademéas pequefios bosquecillos de
Juniperus deppeana aunque mas generalmente estan asociados a
otros elementos del bosque formando bosques de pino-encino-
tascate, Juniperus martinezi se ha localizado también en mucha
menot proporcidn, como drboles aislados dentro del bosque de
eNCINO-pino.

Los bosques de “Cipres” Cupressus lindleyi como tales, no
existen en Aguascalientes, sin embargo es posible encontrar
pequenos manchones en una tegién muy localizada de la Sierra de
Guajolotes, en asociacién con P. cembroides, P. chihuahuana y
Quercus spp. En la sierra de San Blas de Pabellén, Cupressus
queda restringido a 4reas relicto en algunas cafiadas hiimedas,

El bosque de galera estd también representado en
Aguascalientes, aunque en forma minima, en localidades muy
testringidas, donde la corriente de agua es permanente,
constituidos por el “Ahuehuete” Taxodium mucronatum, el
. 0" Popuilus spp. v el “Sauce” Salix spp., en los municipios de
Aguascalientes, Pabellon y Calvillo.

A pesar de que la sierra fria por su cartografia accidentada

que hace dificil el acceso de la mayor parte de la poblacion, es una
de las partes con menos disturbio de la entidad, (si se comparacon
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el matorral espinoso 0 matorral subtropical), se observa que al paso
del tiempo se ha ido reduciendo aceleradamente, debido a
numerosos factores tanto ecolbgicos como sociales (severas
sequias, plagas, plantas parasitas, desmonte, talas, sobrepastoreo
y en general el mal uso del suelo, son algunos ejemplos de ello). De
acuerdo a los estudios que se han llevado a cabo en el proyecto de
“Flora_de Aguascalientes” se han detectado varias especies en
peligro de extincibn regional como Pinus cembroides, (?:;ressus
lindleyi v Prunus capuli como las principales, por otro lado se ha
observado que las poblaciones de P. leiophylla han disminuido
peligrosamente por el ataque del descortezador Dendroctonus
mexicanus hace pocos afos; en general se observa que este
recurso estd amenazado a desaparecer por la explotacion que se ha
hecho desde hace varios centenares de afios, que aunado a las
constantes plagas, ha ocasionado un notable decremento de
especies, tanto en cantidad de individuos como en diversidad.

Se han intentado varias acciones de reforestacion por patte
de las autoridades estatales, sin que éstas hayan tenido éxito,
actualmente se lleva a cabo en la Universidad un proyecto de
diagnéstico, potencial de explotacién y conservacién de la Sierra
Fria, con el fin de trata de salvar la (inica zona boscosa de la entidad,
la cual constituye una parte importante del patrimonio estatal, el
cual es posible se pierda en un futuro no lejano, de no llevarse a
cabo medidas efectivas a corto plazo para remediar esta situacion.

CHAPARRAL

En los picos méas elevados del Estado y como resultado de
desmonte vy quema de la vegetacién original, surge como
vegetacién secundaria el chaparral, constituido por una cormunidad
arbustiva sumamente densa, casi exciusivamente de manzanita
Arctostaphylos pungens. Lo podemos encontrar en [os municipios
de San José de Gracia principalmente, aunque también en
Aguascalientes y Jestis Maria en altitudes que varfan de 2100 a2900
m.

Todas estas observaciones, son producto de 10 afios de
trabajo en el proyecto de “Flora del Estado de Aguascalientes”
gracias al cual hemos podido evaluar cualitativamente la condicion
de la vegetacion desde entonces a la fecha.
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HONGOS COMESTIBLES
DEL ESTADO DE
AGUASCALIENTES

[ INTRODUCCION

México tiene la tradicion de ser
micéfago o comedor de hongos. El consumo de
los hongos silvestres estd muy arraigado en el
pueblo mexicano desde épocas prehispénicas;
es una tradicion que data de siglos y ha
quedado plasmada en los codices indigenas y
en las ctonicas y escritos de la época de la
colonia ().

Los antiguos mexicanos conocian
empiricamente mucho acerca de los hongos
comestibles, podian diferenciarlos de los
venenosos y de los alucindgenos (') (°4).

De acuerdo con la descripeion y dibujos
de Sahagin el carbon de maiz era
perfectamente conocido por los aztecas y fue
llamado "Popoyotl" (maiz quemado) o
Cuitlacochtli o Huitlacoche (suciedad dormida);
conoclan més de 50 especies de hongos
comestibles.

Los purépechas son capaces de
distinguir 18 grandes grupos de hongos con 57
especies, la mayorfa de ellos comestibles ('),

Los mayas conocian y usaban los
hongos, prueba de ello son los llamados
hongos de piedra, pequenias estatuas de 20230
em de altura que datan de la época
prehispanica. Estas piezas fueron estudiadas
pot primera vez en Guatemala y El Salvador.

El término mencionado para los hongos
comestibles era "Nacatl" que significa carneen
singular y “"Nanacatl'’ en plural o sea carnes, tal
denominacion es acertada ya que los hongos en
fresco son carnosos y cuando se cuecen en el
comal tienen un aroma caracteristico y
parecido a carne asada (**).

La mayor parte del conocimiento y
tradicion acerca del uso de los hongos
comestibles silvestres en nuestra cultura se
perdio al ser conquistados por una cultura
diferente a la nuestra.

Como en aquellas épocas, los hongos
siguen siendo objeto de comercio en muchos
mercados del pais; lo que sorprende es que
varios de ellos han conservado sus nombres
indigenas como  Cuauhnacatl (hongo de

monte), llzacnanacatl (hongo blanco),
Zacananacatl (hongo de pastp o zacate), etc. En
otros casos se conocen con los nombres
vernaculos tal como “cornetas”, “calandria™,
“mantecoso", ete. (V).

En nuestro pais existen muchas especies
de hongos comestibles apreciados en el medio
tural y urbano por su sabor o propiedades
nutritivas. Se conocen dos tipos de hongos, los
cultivados y los silvestres.

De los primeros solo dos especies se
aprovechan industrialmente en nuestro pais: el
champindn ( Agaricus bisporus) y el hongo ostra
(Plewrotus ostreatus) ().

Pleuroms ostreatus se ha cultivado en
diferentes substratos como son: mezcla de
pulpa de ¢afé con paja de cebada ('); en hojas
de zacate limén en donde se observé una mayor
eficiencia biologica y una formacion temprana
de primordios de fructificacion ('9); en el
bagazo de maguey tequilero (7) y en la pulpa de
cardamomao ().

La pulpa de café secada al sol y con 2
afos de almacenamiento es un buen substrato
para el cultivo de P, ostreatus y la eficiencia
biolégica es mayor al 100% (%),

En algunas investigaciones se ha
obsetvado que la hibridacion en el caso de
Plewrotus ostreatus es una buena solucién para
obtener una mayor produccion (7). Cuando se
entrecruzaron treés cepas mexicanas  con
diferentes velocidades de crecimiento y
densidad de las colonias mostraron diferencias
conh respecto a sus progenitores (17 1),

Otra especie que también ha sido
cultivada, pero con menor frecuencia es P.
flovidianus, se le ha cultivado en bagazo de cafia
de aztcar y con obtencion de los primordios
entre 20 a 25 dias (%).

Las especies cultivadas jamés han sido
las méds apreciadas desde el punto de vista
gastronomhico, aungue han resultado ser
evidentemente las mas consumidas. Las
especies mas apreciadas aunque ello varie en
los distintos paises son sin dudalos boletus, los
lactarios, las oronjas y las trufus, todas ellas
especies micorricicas cuyos carpoforos todavia

M. en C. Marisela Pardavé Diaz
Profesor-Investigador del Centro Bdsico

no ha sido posible obtener en ausencia de la
planta simbionte. El éxito en el cultivo de los
hongos ha quedado limitado por ahora a las
especies saprofitas como Agaricus bisporus que
ha dado origen a una floreciente industria
agraria repartida por todo el mundo aunque
basicamente desarrollada en Europay América
del Norte ().

El inicio de esta actividad se remontaal
siglo XVIlen el Paris de Luis XIV, al principio
este cultivo se practicaba en los huertos, més
tarde, con la utilizacion de galerias y cuevas de
piedra subterrineas se convirti en una
auténtica industria,

En las dltimas décadas, como
consecuencia del enorme desarrollo de la
microbiologia industrial, las distintas fases del
proceso han sido enormemente perfeccionadas
y la produccion en condiciones ambientales
sumamente controladas, se ha convertido en
una expresion de tecnologia perfecta.

A partic del cultivo del champifion,
existen en todo el mundo métodos mis o
menos tradicionales para cultivar otros hongos
comestibles como: Pleurotus ostreatus,
Volvariella volvacea, Lentinus edodes y otros
().

En Hong Kong el hongo Volvariella
volvacea se ha cultivado en tres diferentes
substratos: bagazo de algodén con cal. El

imero de ellos resulto ser el mejor, yaque el
go comestible se desarrolld rapidamente y
se obruvo una produccion alta y estable ('%).

En Guatemala V. bakeri se cultivd en
varios substratos como paja de trigo, pulpa de
cardamomo, una mezcla de paja de trigo con
bagazo de citronelay en bagazo de citronela; en
este dltimo hubo produccion de primordios de
fructificacion, en los otros casos es muy
probable que no se hayan logrado las
condiciones dptimas de temperatura, luz, etc.
(°).

Algunas de estas especies son cultivadas
extensamente, después del proceso de secado
son distribuidas en varios paises; Lentinus
edodes y Armillaria ponderosa conocidas como
Shitake y Matsukai son distribuidos por los
japoneses, los Cantarelos y las Teufas se
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distribuyen en Europa mientras que
Awricularia conocida como Muk Nge lo es en
China ().

Los hongos comestibles silvestres son
hongos macroscopicos, es decit los que
producen cuerpos fructiferos visibles a simple
vista (1), entre ellos se encuentran las setas, las
trompas, las trufas, los cuales se recolectan en
la época de lluvias para consumo propio o para
vender en los mercados.

En el trabajo de Villatreal () se
mencionan en el Cofre de Perote, Veractuz una
mayor cantidad de hongos comestibles
silvestres en bosques de Pinus-Abies que en
bosque de Pinus-Abies que en bosque de Pinus.

Desde el punto de vista alimentario en
los hongos superiores se pueden distinguir los
comestibles, los no comestibles vy los de
comestibilidad dudosa.

Los hongos comegtibles pueden
considerarse como Gptimos, buenos vy
mediocres, segiin sea el valor gustativo,
teniendo en cuenta que esta caracteristica es

subjetiva (7).

De algunos hongos s6lo puede cometse
una parte del carpéforo, por ejemplo en
Lepiota procera, Awmillavia mellea, Clitocybe
cinerascens s6lo puede consumirse el sombrero
porque presentan un pie fibroso o coridceo.
Ottos como  Polyporus  sulphurens el  drea
marginal puede ser cortada y usada, pero el
resto del hongo no es aprovechado.

Algunos hongos como Mycena
epipterigia a pesar de ser inofensivos, no tienen
valor como comestibles ya sea por sus
pequenisimas dimensiones o por su escasa
consistencia ('9).

Las setas definidas como comestibles
debetfin comerse siempre bien cocidas. La
previa ebullicion en una cantidad abundante de
agua es aconsejable para Amanita rubescens,
Boletus erythropus y las diversas especies de
Morchella, Helvella cvispa, la oreja de ratdn,
debe consumirse hervido porque presenta
sustancias toxicas termoldbiles que provocan
trastornos gastrointestinales (°). En Armillaria
mellea y en Clitocybe nebularis la ebullicion sitve
para mejorar el sabor.

Algunos hongos pueden comerse
incluso crudos como la forma juvenil de
Amanita caesavea, Agaricus bisporus y ofras

especies.

Hay una o dos excepciones para la
preparacion de algunos hongos como Coprinus
que debe ser cocinado inmediatamente porque
si es guardado en el refrigerador las enzimas
causan la disolucién de las laminas y la
formacion de un liquido de color negro como
tinta. Si se hierve durante 3 6 4 minutos se
detiene la accion enzimética y pueden ser
conservados en refrigetacion hasta que se
necesiten.
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Por siglos los hongos han sido utilizados
como un alimento primordial para algunos y
como una delicia gastrondmica para otros. Los
hongos pueden ser usados en sopas, en
ensaladas, en salsas, como condimentos o
acompafiados con carnes y vegetales (1),

Segin creencias populares las setas
comestibles no cambian de color al cortarse
con un cuchillo; si se cuecen con una rama de
perejil, una cuchara de plata o un diente de ajo,
el perejil no cambia a color amarillo, ni laplata
y el ajo se oscurecen. Asimismo se cree que las
setas son venenosas al ser tocadas por las
viboras. Todas estas creencias no son ciertas.

El color, tamafio, forma, esporas entre
otras son los pardmetros que nos permiten
conocer la comestibilidad de una seta. Es
recomendable tratar de consumir hongos
frescos, libres de bacterias e insectos, para
evitar trastornos intestinales causados pot
estos tltimos y no por los hongos. Algunos
hongos comestibles pueden provoca'r

reacciones alérgicas en algunos individuos por
ello, debe ingerirse una pequea porcion del
hongo, si no se presenta una reaccion adversa
se puede consumir con toda confianza el resto
de las setas.

El consumo de ciertos hongos por
animales domésticos no es una garantia de
comestibilidad y puede ocurrir que por
diferencias fisiologicas un hongo comestible
para los animales sea venenoso para el hombre
o al contrario (').

Aunque el estado de Aguascalientes no
se distingue por tener una demanda y un
consumo de hongos importante, considero
interesante describir las especies de hongos
comestibles colectadas en la entidad, indicando
su distribucion. Dicha informacion amplia el
conocimiento sobte este grupo y también
puede servir como base para estudios
posteriores relativos al aprovechamiento de
este recutso alimenticio.

Foto 1. Bolens edulis Bulliard ex Fries.



A. silvicola
A. silvaticus
A. arvensis
A. campestris

>

. bisporus var. albidus
Auwricularia
A. delicata
Ammillariella
A. tabescens
A. mellea
Arachnion
A. album
Boletus

B. edulis

B. pinicola
B. luridus

B. erythropus

B. atkinsonianus

B. frostii
B. regius

Boletellus

B. russelii
Bondarzewia

B. berkeleyi
Calvatia

C. gigantea

C. cyathiformis
Clavariadelphus
C. pistillaris
Clitocybula
C.familia
Clitocybe

C. gibba

C. clavipes

C. odora
Coprinus

C. comatus
Craterellus

C. cornucopioides
Exidia

E. ambipapillata

Lista de especies y algunos
nombres comunes

Tecomate, yullo, yemita.
Amanita rojiza *
Mantecoso, venado, Juandiego

Champifién anisado *

Champifién de bosque

Champifién grande, hongo blanco
Hongo de San Juan, hongo blanco,
champifién de campo

Champifién cultivado

Chole

Hongo blanco, sopitza
Babosito, cazahuate, palomita

Huevito, bolita de tierra

Seta, panadero, pambazo

Pambazo, cepa, cemita

Pancita azul, cemita, galambo bueno
Galambo bueno

Panza agria, hongo de madrofio, panade
ro

Hongorado, panadero de encino, panza
roja

Bejin gigante *
Bola, hongo negro, morandafia

Mano de mortero *

Sefiorita, trompeta, corneta
Clitocibe de pie en clava *
Anisada *
Barbuda *

Trompeta de los muertos *
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Gyrodon

G. merulioides
Gyroporus

G. castaneus
Helvella

H. lacunosa

H. erispa
Hypomyces
H. lactifluorum

Hygrophorus
H. russula

H. pratensis
Hydnopolyporus
H. palmatus
Lactarius

L. deliciosus

L. salmonicolor

L. indigo

L. subdulcis
Laccaria

L. amethystina
L. laccata
Lycoperdon

L. candidum

L. perlatum

L. pyriforme
L. umbrinum
Morchella

M. angusticeps
M. conica

M. costata
Mycena

M. pura
Paxina sp

P. acetabulum
Plewrotus

P. ostreatus

P. levis
Pluteus

P. cervinus
Psathyrella
P. spadicea
Ramaria
R. flava
R. botrytis
Russula

R. alutacea

Boleto castafio *

Gachupin negro, catrin, oreja de gato
negro *
Gachupin, oreja de rat6n, oreja de gato *

Trompa de puerco, hongo enchilado,
colorado

Carnita, higroforo escarlata
Higroforo de los prados *

Hongo enchilado, enchilado de ocote,
rubell6n

Hongo enchilado, enchilado de oyamel,
rubellon

Aiil, azul, azuine

Socoyol
Socoyol, tehamanilero, manzanilla

Bolita, bolita de conejo, ternerita de
llano

Ternerita, ojo de venado, bomba reven-
tadora *

Bolita de hilo

Blanquillo, bolita de conejo, ternerita

Mazorca, mazorquita, elotillo
Mazorca, mazorquita, elote

Cazahuate, Pleuroto en forma de ostra *,
hongo de encino

Pluteo cervino *

Psatirela castafa *

Escobeta, coral, pata de gallo
Escobeta, manita, coral.

Santiguero, chapeado



Stropharia

S. coronilla
Strobylomyces
S. floccopus
Schizophyllum
S. commune

Tylopilus
T. eximius
T. ballowii
Ustilago
U. maydis

Estrofaria coronita *

Boleto escamoso *

Hongo de pato mulato, hongo de poste,
pajarito de palo

Huitlacoche, cuitlacoche, hongo de maiz

* Algunos nombres comunes europeos.

1. METODOLOGIA

El presente trabajo se inicio en 1979
como parte del "Estudio Taxondmico Ecolégico
de la Flora y Fawna del Estado de Aguascalientes”.
A partit de esa fecha se han llevado a cabo
numerosos muestreos en la época de lluvias en
diferentes localidades de seis municipios del
estado de Aguascalientes,

La colecta de ejemplares se ha realizado
teniendo precaucion de no destruirlos para
preservar  las  estructuras claves para la
identificacion, asi mismov se han anotado
caracteristicas que cambian con el tiempo, Para
resaltar caracteristicas macroscopicas vy
microscdpicas con importancia taxonomica se
utilizaron sustancias con propiedades de
tincion tales como el lugol, Melzer, azul de
anilina en lactofenol, et

Se hicieron mediciones de esporas,
capilicios, basidios y basidiosporas, etc., que
en conjunto con otras caracteristicas bésicas
permitieron, con el apoyo de la literatura
especializada (* ¢ 5 10 14 19 20 D) Jlevar acabo
la identificacion. También se recurrié a la
compatacion con ejemplares de los herbarios
del Instituto de Biologia y de la Facultad de
Ciencias de la UNAM.

El material identificado que se utilizd
para el presente trabajo se encuentra
depositado en el herbario de la Universidad
Auténoma de Aguascalientes.

1II, RESULTADOS

Durante ¢l trabajo de campo se
recolectaron varios ejemplares, de los cuales se
determinaron 67 especies.

En la tabla 1 se presenta un enlistado de
los hongos comestibles del estado de
Aguascalientes, asi como de los nombres
comunes utilizados més frecuentemente tanto
en México como en Europa.

IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las especies de Lycoperdon se
encuentran ampliamente distribuidas en el
Estado; L. candidum, L. perlatum y L. pyriforme
se desarrollan sobre madera en putrefaccion,
tietra o en fragmentos vegetales y han sido
colectadas en dreas con diferentes tipos de
vegetacion:  encinar  perturbado, matorral
xerofilo, matorral subtropical y pastizal
inducido.

Calvatia gigantea crece en jardines,
dreas de cultivo, sobre la tierra y en fragmentos
vegetales; presenta una distribucién amplia en
encinar perturbado, matorral xerdfilo y
pastizal inducido.

Coprinus comatus es un hongo copréfilo
que crece en el suelo y jardines abonados y
potreros, su distribucion es amplia en zonas
tropicales (*9).

La madeta como sustrato es importante
para algunas especies lignicolas como
Schizophyllum commune y Plewrotus ostreatus.

Las especies micorricicas asociadas con
las raices de encinos, pinos y algunas otras
plantas son Amanita caesarea, Clitocybe gibba,
Lycoperdon perlatum y Boletus pinicola, entre
otras,

La mayor cantidad de hongos
comestibles se encontraron en una vegetacion
de encinar perturbado cuyas especies
dominantes son Quercus laeta, Q. potosina y (Q.
eduardii.

Con respecto a las caracteristicas de
comestibilidad se puede decir que Boletus
edulis, Boletus pinicola, Lactarius deliciosus y
Agaricus campestris  soh  especies que se
mencionan como hongos de excelente
comestibilidad (); mientras que Lycoperdon
pyriforme, Mycena pura, Gyrodon mendoides y
Schizophyllum commune tienen una

comestibilidad mediocre porque son fibrosos
0 muy pequefos ().

A Lycoperdon candidum, Lycoperdon
perlatum y Calvatia gigantea se recomienda
consumitlos cuando  jovenes, porque al
madurar la gran cantidad de esporas que
forman pueden dar un sabor y aspecto
desagradable al cocinarlos (7).

Cuando se consume Clitocybe odora se
aconseja mezclarlo con otros alimentos debido
a la persistencia de su olor a anis durante la
coceidn (19).

Coprinus comatus, especie silvestre que
puede ser cultivada, debe consumirse en los
primeros estadios de su desarrollo porque al
madurar sus liminas se destruyen y se secreta
un liquido oscuro que puede dar mal sabor a
los platillos (%),

Plewrotus ostredtus es una de las especies
comestibles que actualmente se cultiva en
diferentes estados de la Repiblica Mexicana
utilisando diferentes sustratos (7). Su
consistencia es carnosa, blanda, su sabor es
agradable; su consumo es considerable en
ciertos estados de la Republica.

El cultivo de las especies micorricicas
como A. caesarea y C. gibba entre otros es
todavia muy problemitico. El dnico hongo
micorricico que ha logrado ser cultivado en
Francia es la trufa negra, cuyo elevadisimo
precio justifica ampliamente los gastos de
instalacion y los largos afios de espera (*!).

En Aguascalientes el consumo de
hongos comestibles cultivados se restringe a
Agaricus bisporus (champifion) el cual es de
origen europeo (1°) y a Plewrotus ostreatus (seta),
ambas especies se expenden en mercados y
centros comerciales,

En lo referente al consumo de hongos
comestibles silvestres en Aguascalientes, los
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datos son escasos: solamente se conocen dos
especies que se consumen: Ustilago maydis y
Calvatia gigantea. Ustilago maydis es vendido en
centros comerciales y mercados y Calvatia
gigantea es colectado e ingerido por la
poblacion rural.

Podemos concluir que en el estado de
Aguascalientes el consumo de hongos
comestibles es bajo, debido por un lado a la
poca densidad y variedad de las especies por las
condiciones climaticas, y pot otro al que no
existe una tradicion en su consumo; también el
desconocimiento del valor nutritivo y la forma
de utilizar los hongos en diferentes platillos y su
precio pueden contribuir a ese bajo consumo,
el cual se restringe a cierto sector econdmico de
la poblacion. No obstante lo mencionado
anteriormente, considero que este trabajo
puede ayudar a adquirir un conocimiento de
las especies comestibles silvestres que
potencialmente pueden ser utilizados para
entiquecer la dieta del habitante de
Aguascalientes,
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CENTRO BASICO

LAS CACTACEAS DE
AGUASCALIENTES

INTRODUCCION

Las cactaceas se encuentran en estado
silvestre a lo largo y ancho de todo el
continente americano, desde los 53° latitud
Norte en Canadd hasta los 50° latitud Suren la
Tierra de Fuego.

México es probablemente el pais con
una mavor diversidad de especies, mas de 800
de esta familia (Bravo H. 1978), vy de ¢él
proceden los primeros cactus a Europa.

Este grupo de plantas ha tenido gran
importancia desde épocas prehispanicas
principalmente los llamados nopales, en la
alimentacion del hombre y el ganado ya sea
sus  pencas o frutos, asi como su
representacion  en el escudo de armas
mexicano; algunas de las conocidag como
hiznagas fueron empleadas entre los aztecas en
ceremonias rituales como mesa de sacrificios
(fig. 1) tomado del libro Las Cactdceas de
Méxivo (). actualmente son muy consumidas
para la elaboracion de dulce de biznaga
también llamado acitron.

Otro aspecto muy impoftante de las
cactdceas es el ser muy apreciadas como
plantas de ornato, por la gran belleza de sus
flores y formas consideradas como raras y por
lo mismo en muchos lugares extraidas en
forma irracional, siendo ésta la causa principal
de la desaparicion de poblaciones completas,

El objetivo de este estudio es
basicamente el conocimiento de las
caracteristicas y distribugion de las especies de
cacticeas del estado de Aguascalientes, de las
cuales no se tiene atin un registro completo,
dado que los estudios de este tipo son escasos a
excepeion de los realizados por Rzedoswi y
Mec.Vaugh, Flora del Noreste del estado de
Aguascalientes (1964), Las Cactdceas de
México de Bravo H. (1978) y las Cacticeas de
Britton y Rose (1920) en donde se mencionan
algunas especies de la entidad siendo que cerca
de la mitad de la superficie del estado de
Aguascalientes estd ocupado por matorrales
tipicos de zonas semidridas en donde abundan
este grupo de plantas (%), otro objetivoes tener
estos ejemplares procesados en la coleccion del
Herbario de la UAA.
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El estudio se llevd a cabo en los nuevos
municipios que componen el Estado, en todos
cllos se encontraron cactdceas atn en los
municipios como San José de Gracia que
presenta en su mayor extension como tipo de
vegetacion bosque de encino-pino y Calvillo
con matorral subtropical y grandes areas de
cultivo de guayaba y citricos, en donde son
poco abundantes pero tnicas dentro del
estado como los garambullos y algunas de
formas columnares.

El trabajo de campo comprendid de
Agosto de 1985 a Agosto de 1987,
colectindose las muestras  botanicas en
diferentes épocas del afio para obtener
ejemplares primero con flor (desde principios
de Abril) y ejemplares con fruto (desde finales
de Abril hasta Octubre), tanto flor como fruto
son indispensables para la identificacion por
medio de claves taxonomicas ('), hastadonde
fue posible se recabo informacion de su uso y
nombres comunes.

Se encontraron 46 especies distribuidas
en hueve géneros, el mas abundante fue el
género Opuntia conocido comunmente como
nopal gue comprende I8 especies para el
Estado, le siguen  en  orden decreciente
Mammillaria con siete especies, Corvphantha
con seis especies, Echinofossulocactus con
cineo especies, Echinocereus ¢on Lres ¢species.,
Ferocactus con  tres  especies  (biznagas).
Stenocereus. con. dos especies  (Organos),
Myrtillocactus(garambullo) y Neollovdia con
una especie cada uno,

De todos ellos el nopal juega un papel
de suma importancia en las regiones de zonas
dridas y semiaridas por su gran abundancia,
que por un lado ayuda a detener el enorme
avance de la erosion, ademas de utilizarse
como alimento para el hombre y ¢l ganado, de
hecho todo puede aprovecharse del nopal y sin
embargo poca atencion realmente se ha
prestado a su utilizacion, cultivo y desarrollo a
gran escala. Algunas instituciones como
CENTEMEX (Centro del Nopal y la Tuna en
el Estado de Meéxico) estudian las
posibilidades de su aprovechamiento.

Entre sus usos podemos mencionar la

produccion de gueso de tuna gue se lleva a
cabo en San Luis Potosi y Zacatecas,
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Figura 2. Opuntia joconostle Weber (joconoxtle)

En Aguascalientes se utilizan
principalmente las pencas chamuscadas como
forraje para el ganado, las pencas tiernas de
varias especies se consumen como verdura en
la alimentacion del hombre, la tuna se vende
como fruta dulee, ademas de las de huerto;
otras como hopal tapon (Opuntia robusta),
cardon (O. streptacantha), chavefio o memelo
(0. hyptiacantha) y algunos frutos ac¢idos
omo el joconoxtle (0. joconostie) (Fig. 2) y
duraznillo (G leucotricha): de algunas pencas
de gran grosor se utiliza el llamado corazon
consumido también como verdura, finalmente
otros productos obtenidos del fruto del nopal
son el jarabe de tuna, mermelada de
joconoxtle y aguamiel de tuna.

En ¢l Estado se pueden observar
prandes extensiones ocupadas por nopaleras
sin mnguna o poca utilizacion las cuales estan
siendo reemplazadas por dreas de cultivo
como sucede en Tepezald, pero en otros sitios
como Cosio, Jesus Marfa y el municipio de
Aguascalientes s¢ estan sembrando dreas
desprovistas de vegetacion con  diversas
especies de nopal principalmente de huerto.

Por todas estas razones es de suma

importancia el conocimiento de este grupd de
plantas, su aprovechamiento racional y el
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cultivo de especies mayormente consumidas
ya sed por su fruto o sus pencas enelestado de
Aguascalientes.
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Programa de Investigaciones Biolégicas

MICROPROPAGACION DE
: PLANTAS

DE ORNATO

El Cultivo de Tejidos Vegetales es una serie de técnicas y
procedimientos que nos permiten la manipulacidn en condiciones
artificiales y perfectamente controladas de células, tejidos y 6rganos
vegetales, asi como de plantas completas. La posibilidad de manipu-
lar de este modo tejidos vegetales se comenzé a vislumbrar desde
principios de siglo, pero no es hasta muy recientemente cuando se
dio el auge de estametodologia. El Cultivo de Tejidos Vegetales tiene
innumerables aplicaciones en campos como la Biotecnologia Vegetal
y la Ingenieria Genética de plantas, pero ademas tiene una aplicacion
directa en procesos productivos como la Mictopropagacion. Esta es
una técnica que nos permite la obtencién de millones de plantas a
partir de pequefias secciones de tejido vegetal, llamadas explantes,
esto en un espacio y tiempo reducidos. Otra ventajaes que al tratarse
de un sistema de propagacion clonal (las plantas hijas son
exactamente iguales ala progenitora), es posible obtener un namero
practicamente infinito de plantas iguales a partir de una que muestre
caracteristicas deseables (planta elite). Las desventajas de este
método son el requerir de equipo especializado y personal
capacitado. La micropropagacion puede hacerse por tres vias
diferentes. La primera y mds sencilla es la multiplicacin y elongacion
de meristemos ya existentes (yemas). La segunda estrategia es la
induccion de brotes adventicios, que consiste en la desdiferenciacion
de ciertas células, seguida por la rediferenciacion de cada unadeellas
en un brote o pequena planta, la que se elonga y enraiza paraobtener
la planta completa. Por dltimo, la tercera estrategia es la
embriogénesis somadtica, que consiste en la obtencion de un gran
namero de embriones a partir de células sométicas sin que existieran
procesos sexuales, Las dos dltimas estrategias son mas complicadas,
pero mucho mas productivas. Otra caracteristica importante de la
micropropagacion es el trabajar siempre en condiciones axénicas, es
decir impedIr el crecimiento de cualguier microorganismo junto con
la planta. Esto nos produce plantas libres de patogenos, pero nos
obliga a la esterilizacion previa de la planta antes de iniciar el cultivo,
lo cual no siempre es sencillo. El proceso general de la
Micropropagacion se muestra en la fig. 1.

Por otra parte, el Departamento de Quimica de la UAA
cuenta con un laboratorio muy completo de Cultivo de Tejidos
Vegetales, ademds de personal capacitado, por lo que se tiene un
proyecto de inves referente al desarrollo de métodos de
Micropropagacion de Plantas de Ornato. Muchas de estas plantas
alcanzan precios muy elevados, debido al poco rendimiento y a la
lentitud de los métodos tradicionales de propagacién, por lo que la
Micropropagacion ofrece g:ﬁpeet ivas muy halagadoras. Ademas
este  Proyecto e una ma de relacionar directamente el
conocimiento cientifico con el sector productivo. El proyecto ha
dado muy buenos resultados, superando con mucho las expectativas
planteadas al inicio del mismo, A continuacién se muestra un
panorama general de los resultados obtenidos hasta hoy con las
plantas trabajadas:

1. Clavel (Caryophyllaceas, Dianthus caryophyllus).

El sistema optimizado en el laboratorio se basa en la
elongacién y /o proliferacién de yemas axilares, paralo cual se realiza

Ing. Hugo Lizalde Viramontes

M. en C. Eugenio Pérez Molphe
M. en C. Rafael Gutiérrey Campos
Laboratorio de Fisiologla Vegetal

el siguiente proceso. Las yemas son obtenidas a partir de sernillas
estirilizadas y germinadas in vitro, las cuales se inoculan en media
bésico de Murashige y Skoog (llamado simplemente MS)al 100% sin
reguladores del crecimiento, o bien en el mismo medio adicionado
cn 2 mg/] de cinetinay 0.25 mg/1 de ac. indolacético. En el primer
caso se obtiene una planta completa por cada yema en 15-20 dias, y
en el segundo hay proliferacion de las yemas antes de la elongacion,
obteniéndose 10-20 plantas por yema en 30-45 dias. Las plantas asi
obtenidas se eiraizan en el mismo medio bésico adicionado con 0.1
mg/l de ac. indolacético y luego de su adaptacion se transfieren a
tierra. Y

Este sistema se encuentra ya bien desarrollado, sélo resta
adaptarlo para la produccion a gran escala tratando de reducir los
COStOS,

2. Petunia (Solanaceas, Petunia hybrida).

La propagacion de esta planta de ornato se hace comtnmente
por semilla, obteniéndose de este modo buenos resultados. Sin
embargo la propagacion por semilla dificulta el mantener algunas
caracteristicas deseables en el 100% de la progenie. Debido a esto se
propone aqui un método sencillo de micropropagacion para ser
utilizado en la multiplicacion a gran escala de plantas elite . No se
recomienda para la propagacion en general ya que el método
tradicional resulta més barato. La propagacién in vitro se basa
también en la elongacidn y proliferacién de yemas axilares, en medio
MS adicionado con 1 mg/1 de benciladenina. El entaizamiento de las
plantulas se estima también con 0.1 mg/l de ac. indolacético.

Con el sistema descrito se ha obtenido una buena produceién
de plantas. Se estd en proceso de desarrollo de un método de
micropropagacion mediante la produceion de brotes adventicios, el
cual se espera sea més productivo,

3. Violeta africana (Gesneriaceas, Saintpaulia ionantha)

Se tiene ya optimizado el sistema de mictopropagacion de esta
planta, por lo que se encuentra listo para la produceion a gran escala.
En este caso la propagacion es por la induccion, proliferacion,
elongacion y enraizamiento de brotes adventicios. El medio de 4
cultivo utilizado es el MS adicionado con 1'mg/1 de ac. indolacéticoy
0.1 mg/1 de benciladenina. El enraizamiento se logra més répido en
medio con 0.1 mg/1 de ac. incolacético. Para este proceso se utilizan
cuadrados de hoia de 1.5 X 1.5 cm previamente esterilizados.

4. Gloxinea (Gesneriaceas, Sinningia speciosa)

Después de varios experimentos se logré un sistema 6ptimo
para la propagacion de esta planta, la cual por cierto tiene un valor
apreciable en el mercado. El proceso es mediante la obtencion de
brotes adventicios a partir de secciones de hoja en medio MS
adicionado con 2 mg/l de ac. indolacéico y 0.5 mg/l de
benciladenina. Al parecer los primeros brotes, éstos se dividen y
reinoculan al mismo medio con lo cual se obtiene una proliferacién
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sorprendente de los mismos. Finalmente los brotes se transfieren al
medio con 0.1 mg/l de ac. indolacético y al aparecer las raices se
adaptan a suelo. La fig. 2 muestra un aspecto del proceso. Este
sistema ha dado excelentes resultados y se encuentra en fase de
produccion semi-intensiva,

5. Anturium (Anthurium andreanum)

Se trata de una planta muy apreciada tanto pot la flor como
por su follaje. Sin embargo esta planta alcanza precios muy altos pot
la dificultad que existe para su propagacion. Esta se hace
normalmente por esquejes o semillas y las plantas tardan uno tres
afios en dar flores. El sistema de micropropagacién optimizado en el
laboratotio es més complicado que los antetiores, aunque da muy
buenos resultados. El sistema consta de la induccidn de tejido calloso
(estado poco diferenciado), seguido por la induccion de brotes a
partir del mismo (Fig. 3). Las primeras plantas asi obtenidas crecen
ya normalmente en suelo, y se tiene ya montado el sistema de
produccion a mayor escala.

6. Orquideas

Las otquideas son quizd las plantas de ornato mas cotizadas
tanto pot su belleza como por su rareza. La propagacion de estas
plantas es de las mas dificilgs que se conocen, usualmente se realiza
por esquefes. La propagacion por semillas en condiciones normales
es pricticamente imposible, debido a que éstas para germinar
requietren de lasimbiosis con ciertos hongos ya que pot si mismas son

FIG. 1

incapaces de transformar el almidén en sacarosa. Ademds el tamafio
de las semillas es casi microscdpico, miden de 80a 130 m de ancho
por 470:560 m de largo. Otra dificultad es que al germinar estas
semillas forman primeramente estructuras llamadas protocormos las
cuales posteriormente se transforman en plantulas. Sin embargo por
alguna razon no todos los protocormos llegan a ser plantulas, Sin
embargo ya desde el afo de 1922 se demostrd que es posible
germinar estas semillas in vitro ddndoles una fuente artificial de
sacarosa, En nuestro laboratotio se ha desartollado el método de
propagacion masiva para dos especies deorquideas el cual aparece en
la fig. 4, mientras que las fig. 5 y 6 muestran diferentes etaphs de
proceso. Los resultados han sido muy buenos para una especie
(Omeidium sp.), de la cual se cuenta ya con innumerables plantas,
algunas de las cuales se han adaptado ya a su ambiente natural. La
segunda especie (Brassavola sp.), ha mostrado ser mas dificil de
propagar, aungue se cuenta ya con plantas en cultivo.

Debido al éxito obtenido en la propagacion de estas especies
se ha iniciado el trabajo con otras especies de plantas de ornato como
Streptocarpus, Ave del Paraiso (Strelitzia reginae), otras especies de
orquideas (Cattleya, Cymbidium) y algunas cactdceas (Mammillaria).

Por altimo los autores desean agradecer a todas las personas
que han colaborado con el proyecto, como el Biol. José Luis Moreno
Herndndez Duqiie, la téenica laboratorista Martha Evelia Pérez Reyes
y los estudiantes de Biologia Abigail Mendiola Amador, Laura Elena
Martinez Esparza, Ernestina Meza Rangel y Juan Francisco Torres
Origel.

ETAPAS PARA LA MICROPROPAGACION

ELECCION DE PLANTAS ELITE
ELECCION DEL EXPLANTE
ESTERILIZACION DEL EXPLANTE

o £ e

PROPAGACION

— YEMAS

«~ BROTES ADVENTICIOS

« EMBRIONES SOMATICOS
ELONGACION Y ENRAIZAMIENTO
ADAPTACION A SUELO

EBaIohw

ESCALAMIENTO DEL PROCESO
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DETERMINACION DE LA COSTEABILIDAD DEL PROCESQ

ELECCION DEL SISTEMA OPTIMO PARA LA MICRO-

Fig. 2. Plantas de Gloxinea (Sinningia especiosa) creciendo en el
recipiente de cultivo, listas para su adaptacion a suelo.
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FIG. 3

[MICROPROPAGACION DE ANTURIUM |

SEMILLA —— ESTERILIZACION >
CULTIVO AXENICQ = SIEMBRA EN MEDIO MS

\

YEMAS AXILARES O APICALES

MEDIO MS + 1 mg/l DE BENCILADENINA
+ 1 mg/l de AC. INDOLACETICO

TEJIDO CALLOSO |——= MEDIO MS SIN REGULADORES M. i o
l Fig: 5 Protocormos de orquidea creciendo en medio de cultivo.
Natese la extraordinaria proliferacion.
ADAPTACION A SUELO -1 BROTES
FIG. 4
. MICROPROPAGACION DE ORQUIDEAS (ONCIDIUM)
PLANTAS COMPLETAS

ESTERILIZACION SUPERFICIAL

FRUTO INMADURO
OBTENCION DE SEMILLAS INMADURAS

ESTERILIZACION st~ SIEMBRA EN MEDIO MS
SIN REGULADORES

/

PROTOCORMOS
SIEMBRA EN MEDIO MS SIEMBRA EN MEDIO MS
SIN REGULADORES + 1 mg/l de AC. GIBERELICO
PROLIFERACION DE PROTOCORMOS PLANTULAS

Fig. 6 Plantas de orquidea (Oncidium sp) obtenidas por micropro-
pagacion, aan en medio de cultivo.
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CENTRO BASICO

Programa de Investigacion en Alimentos

CONSERVACION DE LA GUAYABA
POR DESHIDRATACION
UTILIZANDO UN METODO DE

PRESIONES OSMOTICAS

El estado de Aguascalientes es el
principal productor de guayaba en el pais,
como se puede apreciar en los siguientes
datos ('):

El secado se ha utilizado desde
tiempos muy antiguos por el hombre para
la conservacion de alimentos, Los alimen-
tos secos son mMAs concentrados vy

M.C. Fernando Bon Rosas

como materia prima en productos
comerciales como: mermeladas, ates,
almibares, etc.

Produccion Superficie Cosechada Rendimiento Produccion Valor
(Hectareas) (Ton/has.) (Tons.) (Miles de pesos)

Nacional 13 204 11 152 148 253 2 676 966

Aguascalientes 5 041 17 410 87 763 1615 278

De la informacion anterior se puede
observar que aproximadamente el 60% de
la produccion nacional pertenece al
estado de Aguascalientes.

La guayaba por serun producto de
estacion, tiene un precio y consumo en el
meércado sujeto a su disponibilidad. Un
método rentable de conservacion permiti-
ria un aumento en el consumo, asi como
una mayor estabilidad en el precio a tra-
vés de todo o la mayor parte del ano.
Ademas, se sabe que durante el tiempo de
la cosecha de la guayaba existen muchas
mermas, por 1o que seria benéfico dismi-
nuir estos desperdicios.

La influencia del agua en la
conservacion de alimentos es muy impor-
tante. La cantidad de humedad de un
alimento establece cudles microorganis-
mos tendran oportunidad de creces. Los
hongos pueden crecer en los sustratos
alimenticios con una humedad tan baja
como el 12%; las bacterias y levaduras
requieren niveles de humedad mas aitos,
generalmente sobre el 30%.

El concepto sobre contenido de
humedad de un alimento no es muy
preciso, y resulta dificil establecer gene-
ralizaciones en cuanto a la conservacion
de diferentes alimentos. Por lo anterior
fue que se desarrollo el concepto de
Actividad de Agua (Aw), el cual determina
el grado de interaccion del agua con los
demas constituyentes del alimento, y es
una medida indirecta del agua disponible
para llevar a cabo reacciones o para
reaccionar con el alimento.
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requieren menos costos de empaque,
transporte, almacenamiento y se conser-
van por periodos largos de tiempo.
Algunos de los métodos de secado mas
comunes son: solar, én tambor, por
aspersion, al vacio en charolas, vacio en
bandas, liofilizacion, en estufa, en tunel,
por presiones osmoticas, etc,

En el secado por presiones osmoti-
cas se sumerge la pieza del alimento en
una solucion concentrada de algun soluto
como la sal o el aztcar. La tendencia a
igualar la concentracion de agua dentro y
fuera del alimento, produce una
deshidratacion parcial al salir el agua del
producto. A solucion méas concentrada,
mayor deshidratacion. Ademas el recu-
brimiento de sal 0 azucar evita el contacto
con el oxigeno atmosférico dando mayor
conservacion de vitaminas y menos
pérdidas de sustancias volatiles (aroma).

La guayaba es una fruta muy
delicada y abundante en vitamina C. L os
product 0s que se obtienen de esta fruta
son: mermeladas, jaleas, almibares, ate,
etc., que ademas de ¢ onservarla le dan
presentacion,

El objetivo de la investigacion fue
establecer las condiciones de secado por
préesiones osmaéticas (usando sacarosa o
azucar de mesa) en la guayaba, de tal
manera que $e evitara la proliferacion de
micro organismos, un minimo de
reacciones quimicas y cambios
sensoriales durante un tiempo
prolongado (3 meses). Con la intencion
de emplear la guayaba deshidratada

L.as ventajas de este metodo es que
no es caro y resultamuy practico y facil de
aplicar.

Los valores que se obtuvieron
durante el trabajo fueron:

1.« Pretratamiento de la guayaba.
Se utilizd guayaba de tamano medio, con
buena consistencia, ligeramente verde.
Se buscd que fuera representativa de la
mayormente existente en la localidad. Su
tiempo de escaldado fue de 14 minutos a
temperatura de ebullicion (97°C). Poste-
rlormente se realizd un pelado o descas-
carado de la guayaba con el fin de facilitar
el intercambio osmotico de la fruta y el
material secante (sacarosa), paralograr lo
anterior se sumergio la guayaba en un
recipiente en donde se tenia una solucion
al 1% de hidroxido de sodio (NaOH) y con
una temperatura de 70°C, siendo el
tiempo de permanencia entre 1 y 2
minutos. Posteriormente se lavaba a
presion del chorro de agua del grifo.
Posteriormente se pasaba a una solucion
de bisulfito de sodio al 0.25% durante un
minuto y a temperatura ambiente, esto
con el tin de evitar la oxidacion y por tanto
@l oscurecimiento de la fruta.

2.« Secado de la guayaba. Se paso
la fruta & los recipientes que contenian las
distintas concentraciones de sacarosa
(40, 50, 60 y 67%), con el fin de iniciar el
intercambio osmotico del agua contenida
en la guayaba. Se trabajo hasta el 67% de
sacarosaya que es la maxima solubilidad
de la sacarosa a temperatura ambiente.



Después de dejar durante 24 horas
la guayaba en contacto con las soluciones
de sacarosa, se muestred para verificar su
concentracion. De acuerdo a los datos
obtenidos se hacian modificaciones para
llevar nuevamente a la concentracion
deseada. S6lo después de dejar 24 horas 'y
fo encontrar variacion, se consideraba
que se habia llegado al equilibrio entre la
guayaba y el jarabe. En nuestros
experimentos, esto sedioalas 96 horas en
la mayoria de los casos. :

Una vez obtenido el equilibrio de
las soluciones con las frutas, se procediod
a medir la actividad de agua de la fruta.
Para esto recurrimos al método experi-
mental de equilibrar lag presiones de
vapor existentes entre las frutas y
soluciones de cloruro de calcio de Aw
conocida. Los correspondientes valores
obtenidos por este meétodo se presentan a
‘continuacion:

meses. Aungque sensorialmente aun se
observaba en buen estado, los conteos ya
resultaban ligeramente altos para
consumo humano.

En cuanto a la elaboracion de
productos de guayaba, al comparar el
elaborado con fruta fresca contra el de
fruta deshidratada: en mermelada y ate no
se apreciaron diferencias en las pruebas
sensoriales. Al hacer guayabas en almi-
bar, la fruta deshidratada se noto encogi-
da y con arrugamientos. En todas las
formulaciones fue necesario efectuar
balances de materia debido a que la
materia prima ya contiene azucar.

Contenido de sacarosa en el jarabe

Actividad de Agua (Aw)

558%
£2Ly

0.87
0.89
091
0.95

Una vez establecido el método de
secado se procedio a determinar su vida
de anaquel, para esto se dejo a temperatu-
ra ambiente y se realizaron conteos
microbiologicos (hongos) cada semana
en la guayaba deshidratada. Una de las
muestras se dejo sin ninguna otra
sustancia que no fuera azucar. Otra
muestra se acidificd con acido citrico
hasta un pH de 3.4 y con la adicion de
benzoato de sodio en 0.5%.

La guayaba con solo sacarosa tuvo
una vida de anaquel de aproximadamente
un mes a temperatura ambiente; despues
de ese tiempo los olores a fermentado
eran muy notorios y los conteos microbio-
légicos habian aumentado a cantidades
muy elevadas.

Para la guayaba deshidratada,
acidificada y con antimicrobiano se
incrementd su vida de anaquel a tres
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Programa de Investigacién en Alimentos

INCREMENTO DEL CONTENIDO
PROTEICO DE LA GUAYABA POR MEDIO
DE UNA FERMENTACION EN ESTADO SOLIDO
PARA LA ELABORACION DE UN

ALIMENTO PARA GANADO

INTRODUCCION

En el municipio de Calvillo del estado
de Aguascalientes se sabe que mucha de la
produccion de guayaba no se alcanza a
cosechar o se deja perder debido a que el
precio en el mercado es muy bajo y los costos
de cosecha no permiten tgner ganancias,
ademas en los centros de venta la cantidad de
producto que se pierde por no venderse es
también grande. Por lo tanto se buscan
alternativas que permitan usar estos desechos.
Una de las formas es someter este material aun
proceso de fermentacion en estado s6lido para
incrementar su contenido proteico del 1%al 12
6 15%. Para ello se requiere utilizar algin
microorganismo que consuma parte de este
material y se obtenga como producto una gran
cantidad del organismo escogido,

La fermentacion en estado sdlido se
caracteriza por:

.- El sustrato es alghn cereal o producto

vegetal con alto contenido de
polisacaridos.
2.« Usualmente el otro dnico componente

requerido para el medio esel agua, aunque
en ocasiones puede complementarse con
otros nutrientes como: fuentes de
nitrogeno, o elementos minerales,

»
O

El contenido de agua del sustrato y la
humedad relativa de la atmosfera del
biorreactor son pardmetros importantes.

-
s

La inoculacion se realiza por irrigacion de
una suspension de esporas.

En México se han desarrollado
diferentes procesos de fermentacion en estado
solido utilizando otros sustratos como:
cascara de pifia, bagazo de cafia, henequén,
pajas de trigo y arroz, cascara de tuna, en el
oriente se preparan varios alimentos para
consumo humano como el Miso, el Shoyu, ¢!
Tempeh, la salsa de soya, ete., todas ellas han
tenido como resultado un buen incremento en
¢l contenido proteico y se han usado como
alimento para ganhado.

Los microorganismos usados han sido
principalmente hongos; entre los més
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utilizados estan: Aspergillus oryzae,
Aspergillus niger, Rhizopus delemar,
Trichoderma viride, etc.

Objetivos  del trabajo son: a) Se
encontrardn las condiciones dptimas para el
crecimiento de los microorganismos usados;
b) Se disefiard y construird un biorreactor
para realizar el proceso fermentativo; ¢) Se
obtendrd un producto con un ineremento del
contenido proteico del 12 al 15%:; d) Se
evaluaran tres cepas distintas de hongos.

MATERIAL Y METODOS
Recoleccion de materia prima

Se realizd6 en el centro comercial
agropecuario de los puestos donde venden
guayaba y que tenian fruta con un grado de
madurez alto y se encontraban como desecho,

Andlisis de la materia prima

Los andlisis que se le practicaron a la
materia prima fueron los siguientes: humedad.
cenizas, grasas, proteina total, fibra cruda; se
usaron los métodos oficiales del A.O.A.C.
(1980). Los azicares reductores se
cuantificaron por el método del DNS (Miller,
1959).

Pretratamiento v acondicionamiento de ln
materia prima

El pretratamiento aplicado consistioen
secar el material, usando como método el
secado solar; para esto el material fue
rebanado, colocado en charolas y secado bajo
las siguientes condiciones: temperatura de 30
grados centigrados y una humedad relativa de
250 por un periodo de dos dias.

Una vez secado el material se procedid
a molerlo con un molino de mano, dindosele
dos pasadas para que ¢l tamafio de particula
fuera uniforme y pasara por la malla 100.

El acondicionamiento consistio en un
proceso de hidratacion seguido de un proceso
de esterilizacion con calor humedo en
autoclave a una temperatura de 121 grados
centigrados por 15 min. Cuando se contaba
con bastante desecho solo era necesario

Ing. Juan Jduregui Rincon
Depto. de Ing. Bioguimicu

acondicionar el material.
Seleccion de las cepas microbianas

Esta seleccion se realiza en base al
analisis de la materia prima y a la experiencia
tenida  por otras personas en procesos
similares,

Inoculacion de las esporas

Las esporas fueron propagadas en un
medio conocido como PDA (papa-dextrosa-
agar) después se procedio a inocular con una
asa microbioldgica dichas esporas en la caja
que contiene el medio nutritivo y una vez
logrado el crecimiento de éstas se procedia a
un secado suave para no destruir las esporas y
después se procede a inocular ¢l sustrato con el
producto ya seco y molido.

Proceso fermentativo

El proceso fermentativo se llevo a cabo
en charolas de acero inoxidable de diez por
quince cm, colocando una capa del sustrato
estéril sin ningin nutriente adicional,

Dicho proceso se realizd bajo las
siguientes condiciones: una temperatura de 28
grados centigrados. Una humedad relativa de
un 90%, un flujo de aire de 8 It. por min. y por
un periodo de 7 dias.

Después de este periodo de tiempo se
procede a secar el producto bajo las siguientes
condiciones en estufa marca APSA a una
temperatura de 70 grados centigrados por un
periodo de 24 horas.

Andlisis del producto fermeniado

Al producto fermentado se le
practicaron los mismos andlisis que para la
materia  prima, ademas se cuantificd el
contenido de toxinas por el método oficial de
la AVO.AC. (1980).

Cinética de fermentacion

Con los pardmetros seleccionados se
cotre una fermentacion tomando muestras
cada 24 horas y evaluando principalmente el
contenido proteico.



RESULTADOS Y DISCUSION
1.« Determinaciones quimicas.

Los valores promedio de la
composicion de la materia prima usada se
muestran en la tabla 1, se analizé el fruto
completo. Se observa que el contenido de
proteinas es bajo, lo cual nos indica que no es
un buen producto para ¢l consumo animal.
Los carbohidratos degradables se encuentran
en buena cantidad para que algin hongo
pueda crecer, en base a este contenido se puede
esperar un incremento proteico de un 10% o
mas.

2.~ Seleceion de cepas microblanas.

Esta seleccion fue la siguiente: Se
utilizaron dos cepas de Aspergillus niger y
orvzae pues éstas actian sobre los azicares
fermentables y también se escogio
Trichoderma viride por su poder de actuar
sobre celulosa.

En la tabla 11 se muestran las
condiciones ambientales adecuadas para
llevar a cabo el proceso fermentativo. La
temperatura adecuada es casi la temperatura
ambientey el pH es el que trae la fruta. Todo
esto va a favorecer al proceso ya que el gasto
energético es bajo. Después de 7 dias la
concentracion de proteina se incrementa
aproximadamente 10 veces y ya no se
presentan - aumentos  significativos en  los
posteriores dias. Ver la tabla [11. En esta tabla
ademas del andlisis bromatoldgico normal
presenta el contenido de toxinas que contiene
¢l producto terminado. ;

Enlafigura | se muestran los esguemas
de los dos tipos de biorteactores utilizados

para el proceso fermentativo. De los cuales
s0lo la camara que contiene las charolas dio
mejores resultados.

En la figura 2 se muestra como varia la
cantidad de proteina en funcion del tiempo
para los tres tipos de hongos ensayados todos
se hicieron crecer sobre guayaba fresca,

En esta cinética de fermentacion el
microorganismo que mayor crecimiento
presento fue el Aspergillus niger, y por lo tanto
logré dar un mayor incremento del contenido
proteico.

Se observa que después del séptimo dia
ya no hay cambio en la cantidad de proteina
producida.

En la figura 3 se muestra una grafica
donde se compara ¢l crecimiento del hongo
usando sustrato fresco con:

a) Pretratamiento y acondicionamiento
b) Solo acondicionamiento

Se observa que el pretratamiento afecta
¢l rendimiento de la biomasa pues parte de los
aziucares fermentables sufren reacciones de
Maillar y esto reduce su concentracion en el
sustrato,

La prueba que se realizd para ver la
aceptacion del producto dio buenos
resultados, pues el ganado bovino y potcino lo
aceptaron sin problema, como se muestra en
las fotogratias | v 2.

CONCLUSIONES

El contenido proteico que se tiene al
finalizar el proceso fermentativo es de un 120)
considerandose que el resultado es bastante

TABLA 1
ANALISIS PROMEDIO DE LA GUAYABA FRESCA
Componente % en Peso

Humedad 80
Proteina 1

Grasa 0.5

Fibra Cruda 44
Cenizas 0:7
Azlcares 134

alentador ya que el producto tiene una buena
digestibilidad que es del 58.50 y el perfil de
aminoacidos que presenta el A, niger que es ¢l
mi¢roorganismo gue mejores resultados dio.

El proceso fermentativo s6lo se pudo
realizar ¢n un biorreactor con charolas
debido a que el sustrato al encontrarse molido
y humedecido forma una  pasta, la cual
dificulta el paso del aire himedo y estéril a
través del sustrato.

En cuanto al contenido de toxinas éste
¢s muy bajo y no presenta ningun. problema
para el ganado, ademas el grado de aceptacion
fue bueno y si este material es mezclado para
preparar un alimento balanceado, el grado de
acepracion no serd problema.

SUGERENCIAS

Las sugerencias que se pueden hacer
son:

l.-= El contenido proteico se puede
incrementar aGn mas si se adicionan
algunos compuestos que sean fuente de:
fosfato, nitrégeno inorginico,
microelementos (calcio, hierro, magnesio,
manganeso, cobre, etc.)

2.« Se pueden realizar platicas con empresas
productoras de forraje, pertenecientes a la
iniciativa privada para tratar un posible
cotivenio y montar una planta piloto que
pueda producir éte u otros productos
similares,

TABLA 11
CONDICIONES MEDIO AMBIENTALES
PARA LA FERMENTACION EN ESTADO SOLIDO

Variable Valor
Temperatura - g
Humedad Relativa 90 %
pH 3.5
Flujo de Aire Himedo 8 1/ min.
Tiempo Fermentacion 7 dias
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TABLA 111
ANALISIS PROMEDIO
DEL PRODUCTO FERMENTADO
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Componente % en Peso
Humedad 75
Proteina 12
Grasa 0.5
Fibra Cruda 48
Cenizas 1.5
Azilcares 6.2
Digestibilidad 58.5
Aflatoxinas 5 ppb
Zeralenona 20 ppb
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Incidencia y severidad de las enfermedades
fungosas aéreas del dlamo temblén
(Populus tremuloides) en Aguascalientes, Ags.

RESUMEN

El cultivo del alamo ( Populus tremuloides) tiene la finalidad de
no restar parques y jardines en diferentes entidades del pafs y es un
procedimiento costoso por lo que hay que protegerlo contra las
enfermedades. Por esta razon, se realizd este trabajo con el objetivo
de conocer tanto las enfermedades fungosas aéreas de este drbol en la
ciudad de Aguascalientes, Ags., como conocer su incidencia y
severidad,

En este estudio se diagnosticaron tres enfermedades:
Cytospora sp., causante del ""céncer”’, se presentd con una incidencia
de hasta 13.9%, pero en los flamos de la avenida Aguascalientes, se
encontrd que 8,800 arboles de 11,000 sembrados (80%) murieron a
causa de este patdgeno.

Marssonina sp., causante de una mancha foliar, tuvo una
incidencia de 18.9% mientras que su severidad s6lo alcanzé un 3%,

Septoria musiva, causante de otra mancha foliar, fue el
patogeno que tuvo la menor incidencia, 1.3%.

INTRODUCCION

El4lamo temblon, Populus tremuloides, es un drbol de unaam-

plia zona de Norteamérica, que se extiende desde el sur de la tundra
de Canada, parte occidental de Estados Unidos, hasta el norte de Mé-
xico, donde se encuentra formando zonas boscosas. Estos boscues
producen forraje para animales domésticos, seusan como rompefue-
gos vivientes y como rompevientos. Estéticamente son muy atracti-
vos, especialmente cuando crece formando mosaicos con otra
especie, por esta razon se usa ampliamente para forestar lugares
pablicos (*). Esto dltitmo se emplea en parques y jardines de varias
entidades del pais tales como Guanajuato, Morelos, Puebla, Nayarit,
Jalisco, Zacatecas y Aguascalientes, entre otros. En el estado de
Aguascalientes, se considera que entre 1986-1988 se plantaron
250,000 drboles.

El cultivo intensivo del 4lamo temblon es caro para establecer
y mantener, por lo que es importante protegerlo de los dafos que
pueden ocasionatle plagas y enfermedades ('?).

Sobre esto (ltimo, existen reportes de diversas enfermedades
desfungosas que inciden sobre el dlamo. Griffin (°) considera que
Hypoxylon mammatum, causante del cancer del tallo, es el patdgeno
mds importante de este drbol. Ostry (') menciona que Marssonina
populi, causante del afiublo de las hojas y ramitas, es un patogeno
comun del alamo. Y éste, al igual que M. brunnea provocan una
desfoliacion prematura vy muerte descendente muy severas.

Este mismo investigador, reporta que M. brunnea,
Melampsora medusae (roya de la hoja) y Septoria musiva fueron los
patégenos con mis alta incidencia y severidad en dlamos hibridos
muestreados en varias dreas boscosas de Estados Unidos. Harris y

Onésimo Moreno Rico
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Nelson (®) indican que una epifitia de M. populi afectéd al dlamo
temblén en Utha y 4reas adyacentes a Wyoming e [daho en 1981,
donde un 28% de estos arboles mostraron dafios desde moderados
hasta muy graves Kailides (%) sefiala que M. brunnea causd una
defoliacion del 60 al 80% del dlamo en Grecia, en 1972, En Rusia,
Tsyplakova ('7), indica que el cancer por Cytospora es la enfer medad
del dlamo mas distribuida en la region Voronezh. Mientras que
Ibragimov (*), sefiala que este cancer es la enfermedad mas peligrosa
en la Repablica Bashkir. Por otra parte, Hinds (), encontré al cancer
por Cytospora chysosperma (valsa sordida) en el 97% de las parcelas
estudiadas en cinco bosques nacionales de Colorado, E.U.A.

Por lo anterior indicado, se considerd de importancia realizar
este trabajo con los siguientes objetivos:

1) Diagnosticar las enfermedades aéreas fungosas del | dlamo
temblon, y: :

2) Conocer la incidencia de éstas, la severidid de Marssonina y la
destruccion que causa Cytospora en las tonas forestadas de la
ciudad de Aguasealientes, Ags.

MATERIALES Y METODOS
Muestreo

El estudio se realizd en la ciudad de Aguascalientes, Ags. del
30 de abril al 10 de octubre de 1988. Se realizaron 12 muestreos con
un intervalo de 15 dias cada uno, en 5 tonas de la ciudad (norte, sur,
este, oeste y centro), revisandose 56 arboles en cada una. El
diagndstico de las enfermedades se realizd mediante la observacion
de los sintomas, y el estudio de cortes histolégicos realizados apartir
de las lesiones foliares y de los tallos de los drboles enfermos. La
identificacion delos patogenos se relizd mediante la observacion
microscapica de sus fructificaciones, los sintomas que causan en los
dlamos y el uso de la bibliografia apropiada (' 2 * 4 13 14 15)

Para conocer la incidencia de cada una de lag enfermedadesse
determing el nimero de plantas enfermas, expresado en porcentaje,
del total de unidades evaluadas. Para estimar la severidad, drea foliar
afectada expresada en % del area total, de Marssonina se usé la
metodologia propuesta por Lopes (19). El la sugiere para el chahuixtle
en frijol y aqui se utilizé en razon de las similitudes de la forma de las
hojas del dlamo y frijol y de las lesiones del chahuixtley Marssonina.
La estimacion es visual y se ajusta a una escala de O a 5, donde:

0 = plantas sanas

1 = dafio leve, con menos del 5% de drea foliar dasado
2 = dafo moderado, 5 a 10% de drea foliar danado.

3 = dafo fuerte, 10 a 25% de érea foliar dafado

4 = dafio severo, 25 a 50% de 4rea foliar dafiado

5 = dafio total, mis de 50% de drea foliar dafiado

Para esta determinacion, se muestrearon 28 arboles en cada
tona de la cludad y 50 hojas de cada 4rbol. Los datos obtenidos en
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porcentaje de drea afectada por drbol se promediaron para calcular el
grado de dafio de toda la poblacién, para lo cual se usé la siguiente
formula:

XV
Pt L o 030 deindi

ZXN

P = grado de ataque o dafio, n = nimero de las hojas de los
arboles de cada categoria, V = valores numéricos de las categorias, Z
= valores numéricos de la categoria maxima, y N = nimero total de
hojas de cada drbol.

En el caso de los arboles destruidos por Cytospora la
estimacion también se realizé visualmente. Para esto, se contaron los
drboles muettos por este patogeno en el camellon central de la
avenida Aguascalientes ya que en ésta fue donde se presentd el
patdgeno con mayor severidad.

Finalmente, se tomaron datos de temperatura, humedad
relativa y precipitacion pluvial (estacion metereoldgica de laSARH),
para observar su relacion con la incidencia y severidad de estas

enfermedades.
RESULTADOS Y DISCUSION

En los dlamos de la ciudad de Aguascalientes se
diagnosticaron tres enfermedades:

1. Cancer

En los troncos de los drboles se observaron cahceres, poco
profundos, que tornaban el color normal de la madera a eafé o café
obscuro (figura 1 A), y que en su superficie presentaba granitos que
exudaba una matriz gelatinosa de color naranja brillante en presencia
de alta humedad relativa (figura 1 B). El céncer invadia toda la
madera del tronco y el drbol moria. En ramas y ramitas esta
enfermedad se presentd como una muerte descendente, con granitos
en la superficie de la madera. Al microscopio se observo que los
granitos correspondian a picnidios con varias cavidades itregulares
(figura 1 C), las que estaban cubiertas de coniditforos hialinos,
cilindrico-alargado y unicelulares, que forman conidios alantoides,
hialinos y unicelulares. Todo esto, concuerda con las caracter isticas
para Cytospora indicadas por Agrios ('') y Barnett y Hunter ().

2. Mancha foliar por Marssonina

Estas manchas son obseuras, con bordes irregulares, de 1-2
mm de didmetro (que pueden unirse para formar manchas necrGticas
més grandes), y que en su centro presentan una tona blanguecina
debido a las esporas del patogeno (figura 2 A). Al microscopio se
obsérvd que este hongo forma acérvulos subepidermales con
conididforos cortos y simples; los conidios son bicelulares, ovoides a
oblongos, hialinos, que miden 11-12 X 3.5-7y (figura 2B), lo cual
coincide con los sintomas y motfologia que tiene Marssonina
indicados por DeByle (1), Barnett y Hunter ('), y Palmer ().

3. Mancha foliar por Septoria

Se encontrd que puede causar dos tipos de lesiones:
a) manchas foliares de color café, de 1-3 mm de didmetro y
numerosas, y/o manchas irregulares de 2 mm a més de 1 em de
didmetro, con los bordes café obscuro a negro y el centro claro,
donde se observan puntitos hegros que corresponden a los picnidios
del hongo (figura 3 A). Los picnidios son globosos, astiolados y de
color obscuro; los conidiéforos son cottos y forman conidios
hialinos, elongados a filiformes, ligeramente curvos, con 1 -4 septas, y
que miden 17-56 X 3-4y (figura 3 B). Los sintomas y caractetisticas
morfologicas del patdgeno corresponden a Septoria musiva y
concuerdan con lo indicado por Palmer et al. (1*).
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Incidencia y Severidad

En la figura 4 s¢ puede observar que, por ser perenne,
Oytospora se presentd durante todo el periodo de muestreo,
aleanzando un méaximo de 13.9% en el dltimo de ellos. A pesar de lo
anterior cuando se estim6 el namero de arboles muertos en la
avenida Aguascalientes se encontré que 8,800 (80%) de 11,000
drboles murieton por Cytospora, Esto probablemente se debié a que
se presentaton condiciones del medio ambiente favotable al
patdgeno (figura 4), a que no se les dan las pricticas de cultivo
minimas para su buen desarrollo, y que el piblico les causa heridas.
Cuando esto dltimo se presenta, a pesar de que el patégeno sea débil,
puede causar dafios graves (' # 19),

En cuanto a Marssonina, se aprecia (figura 4) que su
incidencia también auments, conforme se realizaron los
muestreos, hasta 18.99% en septiembre, mientras que la severidad
foliar fue de un 3%. El comportamiento de este hongo concuerdacon
lo reportado por Ostry ('7)y DeByle y Winokur (*); y aungue aquise
encontrd una severidad minima, este patégeno es un peligto
potencial pata los dlamos (© 2 11 1),

Septoria musiva s6lo se encontrd en los dos tiltimos muestreos
con un porcentaje de incidencia bajo, 1.3%. Esto probablemente se
debié a que las condiciones de precipitacion pluvial minimas que este
hongo requiere ( 200250 mm), no se presentaron (figara4) o bien a
que el dlamo ofrece resistencia a este hongo. A este Gltimo respecto,
Shain (1*) indica que este &rbol produce una substancia anti fongica
(pinocembrina), secretada por sus glandulas foliares, que inhibe la
germinacion de las esporas de S, musiva.

CONCLUSIONES

En este estudio se enconttd que la enfermedad mas
importante del glamo fue el cancer cousado por Cytospora,

Este patogeno se combate facilmente con realizar un buen
manejo de la practica de ailtivo (riego, fertilizacion, poda de ramas
enfermas, destruccion de atboles muertos por esta entermedad, ete.)
que se den a los drboles. Con esto, ellos se mantendrin vigorosos e
impediran sean danados por Cytospora.
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Figura 1. A) Cancer por Cytospora. B) Granitos formados por los
picnidios de Cytwospora. C) Fotomicrografia de un pienidio del
patdgeno (X 63),

Figura 2. A) Sintomas de Marssonina en hojas de dlamo temblon. B) Fotomicrografia de un acérvulo de
Marssonina (X 400).
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Figura 3. A) Sintomas de Septoria musiva en hojas de dlamo. Observe los picnidios en el centro de la lesién.
B) Fotomicrografia de un picnidio de S. musiva (X 252).
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Figura 4. Relacion de la Temperatura (T), Humedad Relativa (HR.)
y Precipitacion pluvial (P.p.) con el % de incidencia (€1) de Cytospora
(C), Marssonina (M) y Septoria (S)en P. tremuloides en laCd. de Aguas-
calientes, También se sefala la Severidad por Marssonina (E)
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CENTRO BASICO

Departamento de Biologia

Indicacién Biologica dé'la
Contaminacién Ambiental

La naturaleza no puede contrabalan-
cear por procesos autoregulatorios, los
efectos adversos de la contaminacién
ambiental en aumento. Para asegurar sus
propias condiciones de existencia, la sociedad
humana debe poner un alto a la destruccion
del medio ambiente. La conciencia de este
problema ha conducido al surgimiento de una
nueva tendencia con los objetivos de
restauracion del medio ambiente dafiado, la
prevencibn o restriccién al minimo  de
posterior destruccién, la armonizacion de los
intereses econdmicos vy ecoldgicos v la
promocién de soluciones econémicas
acordes con el ambiente. En el surgimiento de
esta nueva tendencia, diferentes ramas de las
mstituciones cientificas, estatales y sociales
han jugado un papel importante.

Los bidlogos fueron los primeros que
tuvieron que enfrentar las consecuencias dela
contaminacion ambiental a un nivel cientifico.
Registraron la extincion de ciertas especies
vegetales v animales, la alteracion
desfavorable v la degradacién de los
ecosistemas, asi como el dafo directo e
indirecto causado a estos ecosistemas por la
actividad humana. Estas observaciones,
registros v mediciones fueron consideradas
como indicadores de la contaminacion.

La indicacion biologica de la
contaminacion ambiental basada en la
mortalidad de organismos, quiza objetable,
representa el punto de partida para establecer
la red toxicoldgica de proteccién ambiental,
cuyo objeto es delucidar si las diversas
substancias quimicas liberadas enel ambiente
causan la muerte aplantas y animales v, de ser
ast, determinar el limite de tolerancia de los
organismos vivientes a estos agentes dafiinos.

Recientemente, han surgido nuevos
criterios en el juicio del grado de
contaminacion ambiental. De acuerdo a
bstos, los efectos subletales parecen ser
mucho méas importantes que lo que se penso
inicialmente, considerandose ademas la
toxicidad aguda y las influencias crénicas.

El punto de partida de estas tendencias
nuevas en bioindicacién es que la proteccion
del ambiente debe estar acompafiada de un
patrén preventivo, v para aleanzar esto, tiene

aque ser usado el espectro completo de las
ciencias biologicas.

Un principio basico de estas nuevas
tendencias sostiene que no deben
considerarse como criterios la muerte de los
organismos o la degradacién del ecosistema.

En cambio, la cuestion que importa es
si las condiciones vivientes y la tolerancia de
los individuos v los sistemas vivos son
afectados adversamente, a(n por la
acumulacién de agentes contaminantes v sus
posibles efectos subletales. Como resultado
de tales efectos acumulatives puede
deteriorarse la adaptabilidad natural de los
organismos a las condiciones ambientales.

La declinacion de las poblaciones y el
aumento en la eliminacion de una especie
particular dentro de una comunidad puede
atribuirse al incremento en el dafio v a la
disrinucion  de la adaptabilidad en los
individuos. A su vez, éstos pueden atribuirse
al deterioro de aquellos mecanismos
fisioldgicos v procesos gue mantienen el
metabolismo, las funciones regulatorias v los
mecanismos adaptativos v protectivos del
organismo.

La nueva tendencia, por lo tanto,
considera al monitoreo de tales dafios latentes
como el medio principal para juzgar la
naturaleza de la contaminacion ambiental, -

Algunus organismos poseen
propiedades fisiolégicas que los hacen
particularmente - capaces de acumular v
almiacenar substancias que aparecen en su
medio ambiente natural. Estos organismos
son buenos indicadores de la ocurrencia v
propadacion en la bibsfera de contaminantes
ambientales,

Entre los organismos existen
cliferencias en la capacidad de concentrar las
Mistnas substancias en su cuerpo y de
fuhcionat como indicadores de
contaminacion. Esta consideracion conducea
iniciar actividades de investigacion
encaminadas a descubrir organismos
indicadores apropiados con fuettes
propledades acumulativas, y luego ausar tales
organismos en el proceso de formacion de un

Bidl. Jorge Martinez Martinez
Depto. de Biologia

juicio - sobre la calidad del ambiente. Las
concentraciones de un contaminante pueden
ser significativamente distintas en diferentes
especies y también en diferentes Grganos dela
misma especie.

En conjunto, ademids de la
concentracién  del contaminante en los
organismos coletados en sus ambientes
aaturales, existen otros disefios
experimentales de campo mas sofisticados
para determinar el grado de contaminacion.
Una téenica consiste en colectar a los
animales a partir de habitats relativamente
menos contaminados v transferitlos a otros
rhas contaminados y determinar su contenido
después de un cierto periodo de tiempo,

No es diticil entender cudn
significativos pueden ser estos indicadores
bioldgicos mas resistentes desde el punto de
vista del control de la calidad del medio
ambiente. Por ejemplo es altamente necesario
sefalar el control de la calidad ambiental, la
deteccién de las fuentes de contaminaciony el
mantenimiento de la cantidad de
contaminantes  emitidos dentro de limites
estrictos. Todo lo anterior, son cuestiones
fundamentales de economia y salud publica.

Las pruebas de acumulacion bioldgica
ylos sistemas de prueba sierven para detectar
la aparicién de substancias emitidas en bajas
concentraciones en una region particular y
para dirigir la atencion en el tiempo al peligro
de dafios potenciales. Tal sistema de
sefialamiento es Optimo para la deteccion de
fuentes de contaminacion irregularmente
emisoras.

La deteccién temprana de
contaminacion es un punto de partida
importante para medidas preventivas y puede
considerarse como parte del sistema de
prevencion. Sin embargo, existen limites a la
aplicabilidad de este sisterna.

Un problema con este sistema es que
solo es apropiado para la deteccion de
substancias que no se desdoblan, o al menos
que son suficientemente estables para ser
acumuladas en los sistermas biolégicos. Tales
substancias son los metales pesados, los
hidrocarburos clorinados vy persistentes, y
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otras substancias sintéticas. Por otro lado,
hay substancias con efectos contaminantes y
toxicos bien conocidos que se degradan
rapidamente y no pueden ser detectados por
pruebas de acumulacién. Las nuevas
generaciones de pesticidas pertenecen a esta
dltima categoria,

El otro problema esta relacionado con
la cantidad de trabajo analitico extensive
requerido para la deteccibn de un gran
nimero de contaminantes potenciales en
ahimales y plantas.

La deteccién v la acurulacién no son
siempre indicativas de la naturaleza del efecto
dafiino. Cada afio cientos de substancias
quimicas entran en uso en la industria, la
agricultura vy también como productos
farmacéuticos y cosmeticos,

No existen ni métodos elaborados ni
demanda para la medicién de la aparicion de
estas substancias en organismos vivientes. De
acuerdo con esto, las substancias quimicas
noveles que entran en uso en grandes
cantidades, deberian experimentar no s6lo las
pruebas usuales genéticas y de toxicidad para
evaluar sus efectos sobre la mortalidad, sino
que aunado a ello, deberfan ser investigadas
con respecto a dafio poténcial transitorio o
duradero causado por sus concentraciones
subletales en los sistemas biologicos.

La tendencia cientifica que trata con
los efectos dafinos al ambiente de
substancias antropogénicas en un patron
preventivo, utiliza una gran variedad de
pruebas y sistemas biologicos, desde los
microorganismos  hasta las plantas v los
animales, asi como métodos genéticos,
bioquimicos, toxicologicos y neurobiologicos.

Debe hacerse notar
investigacion de los efectos de varias
substancias exdgenas en la biologia
experimental no fue originalmente propuesta
por demandas biologicas ambientales. En el
andlisis de las reglas y mecanismos de
regulacion bioldgica, varias substancias
quimicas organicas e inorgdnicas han sido
usadas desde hace tiempo. El rango de estas
substancias va desde carcinogénicas y
mutagénicas, hasta las que afectan la
actividad enzimatica (como los metales
pesados v ésteres fosfato organicos) asi como
los venenos de ocurrencia natural y las
toxinas celulares.

También en los estudios neurofisiold:
gicos, es una practica comun el uso de
substancias sintéticas inhibidoras especificas
para la separacion de los procesos biolbgicos
que ocurren paralelamente, para la
eliminacion de componentes particulares v
para la elucidacion del papel que juega el
componente inhibido v el no inhibido dentro
del proceso regulatorio global.

que la

El intento biolbgico ambiental con la
aplicacion de métodos biolégicos

02

experimentales significa que nuestro objetivo
primario es clarificar si la substancia bajo
investigacibn causa algunas alteraciones en el
sisterna regulatorio y si estas alteraciones
conducen al deterioro de funciones vitales, ya
que aunque no causen la muerte del animal
directamente, podrian alterar adversamente
varias funciones fisioldgicas. En este conjunto
complejo de problemas, los esfuerzos de
investigacién se encaminan a determinar los
efectos neurofisioldgicos de contaminantes
persistentes que ocurren cominmente, pero
en concentraciones fluctuantes en el
ambiente. Estos ¢ectos incluyen la alteracion
de estructuras neurales, los cambios en la
sintesis de substancias quimicas de regulacion
neural, la influencia sobre la excitabilidad de
neuronas, sobre la transmision y el
procesamiento de informacion y sobre los
procesos membranales que subyacen a éstos.
Estas estructuras y procesos juegan un papel
decisivo en la regulacion de funciones vitales
de animales, en su habilidad para adaptarse a
condiciones ambientales v en las reacciones
conductuales de los individuos.

Los procesos elementales de
excitacién como la generacion de potenciales
de accion, los efectos membranales de
substancias activas biolbgicamente v la
activacién especifica de canales ibnicos en el
enlazamiento de transmisores a receptores
estan presentes en el sistema nervioso de
¢ada animal,

Estos fendmenos son semejantes en
animales de organizacibn nerviosa simple, de
organizacion mas compleja vy aln en el
cerebro humano. Los complejos sistemas de
procesos elementales interconectados,
forman la base del funcionamiento neural y del
control involucrado en procesos regulatorios
y en respuestas adaptativas a efectos
ambientales.

La investigacion de los efectos de
contaminantes ambientales sobre
mecanismos regulatorios y laaplicacion de los
métodos y resultados para propésitos de
indicacién biolégica tienen gran significado
para la proteccién de la vida silvestre y de la
vida humana. Los cambios en la habilidad de
reaccion de las células nerviosas tienen
efectos profundos sobre los procesos de
regulacion neural. Debido a que las
substancias transmisoras juegan un papel
principal en las conexiones entre las neuronas
y entre éstas y los drganos efectores, hace que
la regulacién neural gobal dependa del
funcionamiento inalterado de estos sisternas
transmisores, Cualquier intervencion gue
altere la sensibilidad quimica v la reactividad
de las neuronas se opone a su funcion integra,
causando ¢l colapso de sisternas reguladores
y la distorsion de las funciones vitales
normales, Esto es particularmente cierto si
consideramos que los efectos estudiados en
experimentos separados, pueden ocutrir
simultdneamente en el medio natural.

Aparte de los casos de envenenamien-

to, este dafio altamente grave es raramente
sostenible en la vida cotidiana resultante de la
contaminacién. Sin embargo, los efectos de
contaminantes que entran en cantidades se
acumulan y repentinamente son liberados de
los tejidos, podrian manifestarse como serios
defectos a largo plazo, sobre los diferentes
Brganos y tejidos.

Los efectos crénicos que dafian al
sistema regulatorio central de animales v
humanos en forma latente, pueden ser
evaluados al investigar los efectos sobre la
excitabilidad y los mecanismos
fundamentales de las funciones neurales. Por
ello, en la elucidacion de las consecuencias
posibles de los contaminantes que entran al
atbiente y a los organismos, estos tipos de
investigaciones son muy tiles como métodos
preventivos en la proteccion ambiental,

Los intereses econémicos e
industriales, a corto plazo, de la sociedad
humana, pueden ser equilibrados con los
intereses a largo plazo que incluyen la
proteccion de un ambiente sano, solamente si
la proteccion ambiental se coordina con
nuevas actividades v busca nuevas fortmas
pata proteger la bidsfera v lasalud del hombre
que la habita.
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INFORMACION GENERAL

RELACION DE INVESTIGACIONES EN PROCESO

I.- CENTRO AGROPECUARIO
.- Programa de Investigacion Agricola
SUBPROGRAMA CULTIVOS BASICOS

PlAg/ CB 89-2 Mejoramiento del cultivo del
nopal tunero en el Estado de Aguascalientes.
F.T. =32

Dr. Jaime Delgads Hervera

PlIAg/CB 91-1 Estimacion de pérdidas
econdmicas ocasionadas por las malezas en el

cultivo de frijol, F.T, = 12
Ing. Abel Milldn Serrano

M.C Alfonso de Luna Jiménes
Ing. Amalio Ponce Montoya

PiAg/CB91-2 Evaluacion de herbicidas para
¢l combate de maleza en ¢l cultivo de la soya.
FT.=1:2

ing. Abel Millan Serrano

M. en C. Aljonso de Luna Jiméner

Ing. Amalio Ponce Montoya

PlAg/ CB91-3 Evaluacion de la precocidad y
uniformidad de la madurez de los diferentes
genotipos de soya (Glycine max L. Merr)
FT. =12

M. en C Alfonso de Luna Jiménes

ng. Amalio Ponce Monisya

PIAg/ CB91-4 Seleccion de genotipos de soya
(Glycine max L. Merr) resistente a

condiciones adversas de campo. F.T. = 1-2
M. en C. Alfonso de Lunag Jiménez

PlAg/CB 91-5n Estimacion de parametros
genéticos (aditividad, dominancia y heterosis)
en diadelos de poblaciones de maiz ( Zea mays

L) ET. = 3-1
Ing. Fermando Ramos Gourcy

PlAg/CB 921 Modificacion fenotipica de
cultivares de soya bajo diferentes densidades
de poblacion. F. T, = 2.2

(s)
Ing. Alfonso de Luna Jiméne:
Ing. Amalio Ponce Montoya

PlAg/CB 92-2 Uso de plasticos en la

agricultura de Aguascalientes, F.T, = 2-2
Ing. Abel Milldn Serrano

M.C. Pablo Valle Gareia

Ing. Amalio Ponce Montova

SUBPROGRAMA FRUTICOLA

DURANTE 1992

(Primer Semestre)

PlAg/ Fr83-5 Huerta Fenologica F.T. = L.P,
Ing. Agr. Alberio Vega Levva

Ing. Mario Ldpe: Guitérrez

Ing. Jess Fuantos Mendoza

PlAg/Fr 90-1 Determinacion de la
concentracion dptima de dcido indolbutirico
que promueva la iniciacion y desarrollo de ras
raices en estacas de guayabo bajo condiciones

de nebulizacion. F. T, = 2-2
Ing. Juan Antonio Aguilar Ruvaleaba

PlAg/ Fr 90-2 Evaluacion de métodos de
control de enfermedad del guayabo en

Calvillo, Ags. F.T. = 3-2
M. en C. Pablo Valle Garela
Ing. Jesuis Fuantos Mendoza

PlAg/ Fr 923 Evaluacion preliminar de tres
patrones y dos variedades de manzano (Malus
silvestris Hort) bajo explotacion intensiva en
el Estado de Aguascalientes. FT, = 2.2

(s)
Ing. Mario A. Lopes Gutiérrez
Ing. Amalio Ponce Montoya
Ing. Jesis M. Fuantos Mendoza

2.+ Programa de Investigacion Pecuaria (PIP)

SUBPROGRAMA: PATOLOGIA DIAG-
NOSTICA Y TOXICOLOGIA EN
ANIMALES DOMESTICOS

PIP/PT 9i-1 Prevalencia de la mastitis en el
ganado bovino productor de leche del
Municipio de Jesis Marfa, Ags. F. T, = 2.2
M. en C. Mario Escartin Pefa

M. en C. José de Jenis Guriérrez Gonzdle:

M. en C. Juan Zaragoza Almaraz

PIP| PT 91-2 Correlacion en vivo e in vitrodel
efecto del ceftiofur sédico en el tratamiento de
la mastitis bovina, F. T, = 2-|

M. en €. Mario Escariin Peda

M. en C. José de Jesis Gutidrre: Gonzdles

M. en C Juan Zaragoza Almatas

PIP[pt 92-1 Prevalencia de la mastitis en
vacas primiparas en el municipio de Jesus
Maria, Ags. F.T, = 2.2

M.V Z Mario Escartin Pefla

M.V 1L José de Jesus Gutidrrez Gonzdlez

M. V.2 Lucta Enrique: Canales

PIP/pt 92-2 Efecto de la AFB sobre la funcién
renal en pollos de engorda, F.T, = 3.2

M V.2 Armando Martiwer de Anda

Dr. Fernando Jaramillo Judrez

M.V.Z Teaduls Quezada Trisiin

PIP[pt 92-3 Evaluacion de las distintas vias de
administracion  de la vacuna contra la
enfermedad de newcastle en pollos de engorda
utilizadas en el estado de Aguascalientes,
FT.=232

M. V.2 Armando Martine: de Anda

Mrl'. 2. Francisco J. Damidn Olvera
M V.2 Teadulo Quezada Tvistin
M V.2 Arturo Valdivia Flores

SUBPROGRAMA: REPRODUCCION
GENETICA DE ANIMALES DOMES-
TICOS

PIP/RG 89-3 Evaluacion de extendedores de

semen poreino. F.T. = [<2a
M. en C. Martin Chdve: Bonilla

PIP/RG 91+4 Caracterizacion de los sistemas
de produceion ovina y caprina en el Estado de

Aguascalientes. F.T, = 2.2
M. en €. Martha Patricia Zavala Avias

PIP/RG 91-5 La inseminacion artificial en
porcinos, su evaluacion en fertilidad,
prolificidad artificial y su impacto
socioecondmico en la comunidad rural,

FT. =12

M. en C. Mariin Chive: Bonilla

PIP/RG 91+6 La sericicultura como una
alternativa de produccion a nivel familiar.

Etapa II: la sericicultura, F.T, = 2.2
M.V.Z. Rosalba Mariine: Villalobos

PIP/RG 924 Evaluacion del efecto de las vias
de administracion de suero sanguineo
homalogo sobre el nivel de inmunoglobulinas

en becertos neonatos, F.T, = 2.2
M. V. Z Teddulo Quezada Trisidn

M. en C. Humberto Cuéllar Pedroza

M. en €. Arturo Valdivia Flores

M. en C. Maria Esmeralda Rebollar Setrano

3.« Programa de Investigaciones en
Alimentos (P1A1)

PIAl 90-1 Evaluacién enoldgica de las
variedades de vid ( Vitis vinifera) en el Centro
Agropecuario de la Universidad Auténoma de
Aguascalientes. F.T, = 2.1

M. en C. Gerardo Castarieda Martine:

PIAI92-1 Elaboracion de harinas integrales de
soya para uso doméstico. F.T. = 2.2



1.8.Q. Ma. Magdalena Ramirez Gomez
1.B.Q. Nara Aurord Guerrero Garela
Dr. Ramon Jiménez Lara

M.C. Alfonso de Luna Jiméne:

P1A192-2 Optimizacion ener gética en la agro-
industria y fuentes alternativas de energia:
Caso de los talleres de produccion de la
UAA ET =22

Dr. Ramdn Jiménes Lara

1.B.Q. Nara Aurora Guerrero Garcla

1.B.Q. Ma. Magdalena Ramirez Gomez

1.B.Q. Yolanda Aldana Mufio:

PIAI 92-3 Evaluacion econdmica, nutricional
y organoléptica de nueve mezclas de queso de

soya y de vaca. F.T. = 2-2
1.B.Q. Nara Aurora Guerrero Garcla
LB.Q. M. Magdalena Ramirez Gomez
Dr. Ramén Jiménez Lara

M. en C. Alfonso de Luna Jiménéz

11.- CENTRO DE ARTES Y
HUMANIDADES

4. Programa de Investigaciones Educativas
(PIE)

PIE 87-2 Actitudes intelectuales ante el
conocimiento acad émico, en los estudiantes
universitarios de diferentes carreras de la

UAA, ET. = 3|
Dr. en Psic. José Narciso Cortés Zuiiga

PIE 87-3 Estabilidad y cambio valoral en
profesionales de la educacién. Estudio

longitudinal comparativo. F.T. = 2.2
M. en Inv. Bduc. Margarita Ma. Zortilla Fierro
M. Inv. Bdue. Bonifacio Barba Casillay ~
Liv. Ed. Victoria Eugenia Gutiérres Marfilefio

PIE 89-3 Andlisis de la practica escolar y
profesional del trabajo social en

Aguascalientes. F.T, = 2-1b
1.8 Raquel Chdvesz Limdn
1.5 Martha O. Cortés Chdver

PIE 90-1 El uso de la légica formal y su
enseflanza a nivel licenciatura en la U.AA.
F.T. =3l

Miro. José de Lira Bawtista

PIE 90-2 La formacion de profesores en
educacion superior en las Universidades de la
Red Norte-Noroeste, aptitudes basicas para
ensefiar y modelos de ensefianza. Un estudio
regional. F.T. = 2-1

Mitra. Aikda Reyes Castro

PIE 90-3 Diseflo y experimentacion de un
programa para el Desarrollo de Habilidades
de Pensamiento en la UAA, FT, = 3.2

Miva. Laura Elena Padilla Gonzdlez
Mira. Dolores Ramires Gordillo
Lic. Felipe Martinez Rizo

PIE 90-4 La prictica profesional de nuevas
carreras universitarias, diferencias y
similitudes con las profesiones tradicionales;
el caso de la Licenciatura en Urbanismo y de

Arquitectura en la UAA, F.T, = 2-l¢
Mira. Ma. del Carmen Santacruz Lopes

PLE 91-] Un acercamiento al aprovechamien-
to escolar de la estadistica con alumnos de
Educacion Superior, el caso de la UAA.
ET =32

M. en Inv. Eid. Margarita Zorrilla Fierro
Mira. lrma Cartillo Flores

PIE 91-3n Caracterizacion de conductas que
implican pensamiento moral en nifias de casa-
hogar Madre Luisita en Atotonilco El Alto,
Jal., mediante tareas de reconocimiento
cognoscitivo en trabajos de rutina diaria.
FT. =21

Miro. Salvador Cafiedo Lipez

PIE 92-1 El acceso de la mujer a la educacion
supetiot, la eleccion de la opeion de formacién

profesional. F.T. = 3.2
Mird. Guadalupe Ruiz Cuéllar

PIE 92-2 Evaluacion de la calidad de la
Educacion Basica en Aguascalientes.

FT. =4.2

Lic. Felipe Martinez Rizo

PIE 92-3 Evaluacion de los diplomados de
formacion de profesores y su impacto en la

actividad docente. F.T. = 5:1

Mira. Maria de los Dolores Ramire: Gordillo
Mira. Aida Reves Casiro

Mira. Ma. de Lourdes Gallegos Gallegos

PIE 924 Perfil de los profesores de la
Universidad Autonoma de Aguascalientes y
motivos pot los que se desempefian como

docentes en el nivel universitario, F.T. = 22
Mira. Alda Reyes Castro

PIE 92.5 Indicadotes de desarrollo
psicolégico de los adolescentes en
Aguascalientes, F.T, = 3-2

Lic. Psic. Onésimo Ramire: Jasso
Lic. Ed. Ma. Dolores de Loera Valdivia

5.~ Programa de Investigaciones Historicas
(PIH)

PIH 88-1 La formacion de la sociedad en
Aguascalientes 1575-1810. F.T. = 3-2

(s)
Miro. C.5. José Antonto Guridrrer Guiiérres

PIH 90-1 Podet y racionalidad en la colonia

(ss. XVI, XVII; XVIID. BT, =22
Miro. Sergio Lueto Torales

PIH 92-1 Historia del cine como
esparcimiento Aguascalientes s. XX. F.T. =4

1

Miro. Andrés Reves Rodriguez
Mira. Laura E. Divila Diaz de Ledn
Miro. Luciano Ramire: Hurtade

PIH 92-2 La trayectoria ideol 6gico-politico de
David Berlanga. El caso de un convencionista.

FT. =32
Lic. Luctano Ramirer Hurtado

PIH 92-3 La desamortizacién vy
nacionalizacion de origenes eclesidsticos y de
cotporaciones civiles. Aguascalientes 1856-

1875, E.T, = 3«1
Mira. Laura E Divila Diaz de Leon

PIH 92-4 Relacion entre el concepto de
Filosofia y Soberania, en el siglo XVI, en la
Nueva Espafia. F.T. = 3-2

Miro. Joxé Acevedo Acosta

PIH 92-5n Entre Ariel y Caliban: 1os procesos
de modernizacion en Aguascalientes 1835

1950. F.T, = 4.2
Miro. Vietor Manuel Gonedlex Esparza

6.- Programa de Investigaciones Sociologicas
(PIS)

PIS 89-2 Vida politica y

de Aguascalientes 19891
Lie. C.P. Carlos Reves Sahagiin

cesos electorales
2, FT = 1.2

PIS 89-4 Dindmica poblacional en

Aguascalientes. F.T. = 2:la
Miro. José Alfredo Ortiz Garza
M.8.U. Rogelio Enrigue: Aranda

PIS 91-1 Desarrollo de las politicas sociales y
el Trabajo Social en el Estado de

Aguascalientes. F.T. = 3«1
LT.S. Ma Teresa Ortiz Rodrigue:
1. T.8 Rosa Ma. Mordn Guriérrez

PIS 91-2 Anilisis sociosemiolégico de la
mt_irlim contempordnea en Aguascalientes.
ET, = 3-|

Mira. Evangelina Tapia Tovar

PIS 91-3 Sociologia Juridica Militante en

América Latina, F.T, = 3.2
Lic. Jesus A, de la Torre Rangel

PIS 91-4n Estudio longitudinal comparativo

sobre la delincuencia, F.T. = 2.2
Mira. Consuelo Meza Mdrquer
Lic, Ana Grisela Lopez Monreal

PIS 91-5n Fiestas populares en la region de

Aguascalientes. F.'T. = 242
Mtro. Miguel Moz Dia:

PIS 92-1 La participacion politica de las
organizaciones sindicales en Aguascalientes,

198041993, F.T. = 3.2
Lic. Daniel Guriérrez Casioréna

PIS 92-2 Los nuevos modelos de organizacion
del trabajo en la industria automotriz: El caso

NISSAN. F.T. = 2-2
Miro. Ramiro Alemdn Lipez

PIS 92-3 La ciudad de Aguascalientes en la

década de los ochentas. F.T, = 3-2
Miro. José Alfreds Ortiz Garza
M.S.U. Rogelio Enrigue: Avanda

PIS 92-4 Procesos epistemologico-empiricos
para la vinculacion integral de la Universidad

con los sectores productivos. F.T, = 22
Dr. Gabriel Guiiérrez Pantoja

11« CENTRO BASICO

7.« Programa de Investigaciones Bioldgicas
(PIB)

PIB 83-2 Inventario y distribucion de
gimnospermas y angiospermas del Estado de

Aguascalientes. F.T. = L.P,
M. en C. Margarita de lo Cerda Lenis
M. en €. Ma. Elena Siqueiros Delgado

PIB 833 Inventario de macromicetos y

hongos fitopatogenos. F.T. = L.P,
M. en €. Marisela Pardavé Diaz

PIB 87-1 Formacion del jardin boténico “Rey
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Netzahualcoyotl”. F.T. = L.P.
M. en C. Ma. Elena Siquetros Delgado
Biol. Gerardo Garefa Regalado

PiB 88-2 Cultivo de Spirulina platensis bajo
condiciones especiales, F.T, = 31
Bisl. Rogelio Tiscarefo Silva

PIB 90-1 Estudio de la calidad del agua de la
presa ¢l Niagara y su impacto en la biota
acudtica. F.T. = |-2

M. en C. Francisco J. Floves Tena
M. en C. Jorge Martinez Muriine:

PIB 90-3 Diagndstico del potencial de
explotacion y conservacion de la sierra de San
Blas. F.T, = 3-2

M. en €. Margarita de la Cerda Lewnis
Biol. Gilfredo de la Riva Herndndez
M. en € Jorge Martines Martinez
Biol. Rogelio Tiscarefo Silva

M. en C. Francisco Flores Tena

PIB 90-4 Micropropagacion de plantas de

ornato. F.T. = 1.2
I.8.Q Hugo Lizalde Viramorites
M.C. José Luis Moreno Herndndez Digue

PIBY1-1 La Ornitofauna de la zonasemiarida

del Estado de Aguascalientes. F.T. = 2-1
Bidl. Gilfredo de fa Riva Herndndez

PIB 91-2 Obtencion de ceras de jojoba por
embriogénesis de células somaticas in vitro.
FT. =32

M. o C. Bidl José Luis Moreno Herndnder Dugue

PIB 91-3 Aislamiento y caracterizacion de
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productos naturales con accion antiviral de
plantas silvestres. F. T, = 2.1

(s)
M. en C. Rafael Guiidrre: Campaos
M. € Sergio Martinez Framco
M. C Eugenio Pérez Molphe Balch

PIB 91-4 Obtencion de plantas de jitomate
(Lycopersicum esculemtum) y tomate de
cascara ( Physalis ixocarpa) resistente al virus
del mosaico del tabaco (VMT) mediante el uso

de la ingenierfa genética. F.T, = 2-1
M. €. Rafael Giaiérrez Campos

M. C. Sergio Martine: Franco

M. €. Eugenio Pérez Molphe Baleh

PIB 9/-5n Alternativas para ¢l estudio de la
interaccion planta-patdgeno en variedades de
chile (Capsicum wnuum). F.T. = 32

M en C. José Luis Moreno Herndnde: Dugue

PIB 92-] Estudio comparativo de la Macro y
Microanatomia de Cyprinus carpio Y

Carassius auratus, F.T, = 22
M. en C. Luis Manuel Bustos Arango
Dra. Ma de la Luz Acufla Medina

.- Programa de Investigaciones Biomédicas
Bisicas (PIBB)

PIBB 84-1 Posible proteccion farmacologica
contra los efectos toxicos de la tullidora

( Karwinskia humboldtiana). F.T. = 2-la
M. en C. Fernando Jaramillo Judrez

PIBB 90-2 Efecto de extractos hipotalimicos,

TRH sobre la secrecion de TSH por tejido
adenohipofisiatio transplantado por debajo
de la capsula renal en ratas hipofisectomiza-
das. F.T. = 2«1a

M. en €. Andrés Quintanar Stephano

Bidl. José Luis Quintanar Stephano

PIBR 91-1 Glicoproteinas involucradas en la
diferenciacion de la membrana apical

basolateral de epitelio renal. F.T. = 2.2
M. en C. Luis Humberio Cudllar Pedvoza
M. V.2 Javier Llamas Viramontes

PIBR 91-2 Deteccion y cuantificacion de
cosinofilos en placa de peyer de raton.
E.T.=2-la

M. en €. Francisco Jaramillo Gonzdle:

Bidl. Ma. Consolacion Martbes Saldafia

PIBB 91-3 Aislamiento, frecuencia y
patogenicidad de campylobacter en el

intestino de pollo. F.T, = 2-1
Dra. Ma. Elena Montafie: Diaz
Dr. Rigoberto Gdmer Torres

PIBB 9144 Papel del ion potasio, en el
mecanismo regulador de la excitabilidad de
fibras aferentes, cutdneas y musculares en
médula espinal de gato, F.T, = 2.2

(s)

M. en C. Luis Castillo Hetndnde:

PIBB 91-5 Estudio de los efectos nocivos de la
intoxicaciéon aguda de plomo en las
propiedades eléctricas de las membranas
celulares. Estudio comparativo de células con



distinto origen filogenético: Protozoario
(Paramecium) y células nerviosas de
invertebrado (neuronas del caracol de jardin

Helix aspersa). F.T. = 31
Dr. Juan | Martirez

PIBB 92-1 Efecto del plomo sobre el Eje
Hipotalamo-Hipofisis tiroides en ratas.

F.T. =22

Biol. José Luis Quintanar Stephano

PIBB 92-2 Estudio de las propiedades:
fisiologicas y farmacologicas del canal de
calcio presente en protozoarios invasivos del

ser humano. (Ballantidium coli). ET. 2:2
Dr. Juan Bernal Mariine:

Dr. Rigoberio Gomez Torres

1.B.Q. Laura Yamamoro Flores

PIM 91-1 Interpretacion automatica iterativa
de curvas de sondeo eléctrico vertical.
F.T.=2la

Ing. Pedro Gonzdle: Villalvaso
1V.- CENTRO BIOMEDICO

9. Programa de Investigaciones en Salud
Pablica (PISP)

PISP 87-1 Caracteristicas de la ocurrencia de
la mortalidad en el Estado de Aguascalientes.
Conocimiento de las causas sociobiolégicas

que lo explican. F.T. = L.P.
M.S.P. Alfredo Jiméne: Mufio:

PISP 91-2 Factores psicosociales que
condicionan las conductas de los operadores
de autobis urbano en la ciudad de Aguasca-

lientes. F.T, = 21
M.H.85.1. Sergio Perea Estroda

PIS P 92-1 Representacion social de laeficacia

de la medicina oficial y no oficiales cntre

grofmionalu y usuarios de lasalud. F.T.=2-2
5.P. Franciso Rosales Becerra

Dra. Lucta Elviea Mendoza Schietekat

10.- Programa de Investigaciones Clinicas
(PIC)

PIC 92-1 Deteccién de embarazo de alto
riesgo y manejo especializado en ¢l Hospital
“Miguel Hidalgo™. F.T, = 3«1

Dr. José Armando Robles Avila

PIC 92-2 Aplicacion de un modelo de
evaluacién nutricional en pacientes
quirtrgicos. Efectos en la reduccion de la
morbimortalidad mediante el uso de apoyo
nutricional en pacientes de alto riesgo.

F.T, =52

Dr. Jorge Luis Lopez Rodriguer

Dr. Andrés Quintanar Stephano

Dr. Rubén Romo del Villar

Dr. Erwin Jesds Narvdez Gonzdlez

Dr. Jaimte Fernando Rangel Jiménes

Dr. Gilberro Alaniz de Leon

Dr. José Palmerin Garcla

Dr. Mario Cuéllar Hubbe

Dr. Hécior Rico

PIC 92-3 Deteccion oportuna de cancer
cérvico uterino y de la glandula mamaria.
ET. =22

Dr. Hugo Moreno Castanedo

Dra. Lawra Cavar Solares

Dr. Armando Robles Avila

Dr. Rubén Gonzdle: Romo

Dr. Erequiel Cardona de Luna

Lic. Enf. Ana Maria Gonzdlez Arroyo

V.- CENTRO ECONOMICO
ADMINISTRATIVO

I1.« Programa de Investigaciones en
Economia (PlEc)

PiEe 91-1n Estructuray funcionamiento de la
Industria en el Estado de Aguascalientes.

F.T. =3
M.C.S. Amoldo Rome Vdtquer

PIEc 92-1 Implicaciones del tratado de libre
comercio en las ramas automotriz, textil y del

vestido en Aguascalientes. F.T, = 3|
Lie. Pedro Contreras G,
Lic. Ma. Teresa Rogue Regalado

PIEc 92-2 La politica econdmica en México
1970-1990: del Keynesianismo al

Neoliberalismo. F.T. = 3|
M. D.E. Juventino Lipe: Garcia

VI« CENTRO TECNOLOGICO

12« Programa de Investigaciones
Urbanisticas (PI1U)

PIU 90-1 La estructura del espacio urbano.
F.T. = 2]

Miro. Netzahualcovoul Lopes Flores

Lie. Urb. Juan José Orozeo Loper

PIU 92-1 Perfil del usuario en los disefios
arquitectonicos y urbanos. F. T, = 3-]

Lic. en Urb. Rodrigo Franco Mufiog

Arg. Rosario Andrade Bdroenas

Urb, Cuduhtémoc Ldper Flores

PIU 92-2 Tipologia formal de la Arquitectura
Habitacional en Aguascalientes. F. T, = 3«1
Arg. J. Jesis Ldper Garcia

Arg. M. Alejandro Sifuentes Solis

PIU 92-3 Industrializacién y proceso de
urbanizacion en el Estado de Aguascalientes.
FT, =32

LA H. Oscar Narvder Montoya

M. en C.8. Arnoldo Romo Vdzques

Lic. en Geog. José Alfredo Santos Arteaga

PIU 92-4 Banco de informacion urbanistica

sobre el Estado de Aguascalientes, F. T, =32
LA H Oscar Luis Narvdez Montoya

Arq. Ana Maria Cheda Mufioz

Lic. Urb. Rodrigo Franco Mufioz

13.« Programa de Investigaciones en Vivienda

PIV 91-1 Estandarizacion de las propiedades
fisicas de los agregados cominmente usados

en la region, F.T, = 2-2
Ing. Mario Andrade Cervantes
Bidl. Francisco Javier Acosta Collazo
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INFORMACION GENERAL

I VERANO DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA

La Direccion General de Asuntos Académicos a
través del Departamento de Apoyo a la Investigacion y
Educacién Continua estd coordinando a nivel estatal el 11
Verano de la Investigacion Cientifica, programa apoyado por la
Academia de la Investigacién Cientifica y la Secretaria de
Educacién Pablica con la finalidad de fomentar el interés por
el desarrollo de la ciencia y fortalecer ¢l posgrado.

El programa consiste en becar a 150 estudiantes de
licenciatura del pais, para que pasen una estancia de dos
meses con todos sus gastos pagados con un investigador
nacional, compartiendo con él experiencias y procesos de su
trabajo cotidiano.

Las solicitudes de becas se recibiran hasta el 15 de
marzo, la convocatoria del evento se hito llegar a las
difefentes instituciones de nivel superior en el Estado.

Los comités de evaluacion de la Academia de la
Investigacion Cientifica se encargaran de seleccionar a los
candidatos y asignardn a cada becario con un investigador de
acuerdo con el drea de interés manifestada en la solicitud por
el aspirante.

Estos comités los conforman expertos en las dreas:
ciencias fisico matematicas, ciencias bioldgicas, biomédicas y
quimicas, ciencias sociales y humanidades e ingenieria y
tecnologia, quienes sesionaran del 17 al 30 de abril.

Los resultados se dardn a conocer via correo o
telefénica a partir del 4 de mayo. '

Posteriormente los becarios y los investigadores con
quienes trabajaron participarin también en el [l Congreso del
Verano de la Investigacion Cientifica, ahi expresarin los
resultados de su experiencia conjunta.

También la AIC ha invitado a maestros y estudiantes a
participar en la Il Semana de la Investigacién Clentifica, este
evento se ha realizado simultineamente en las Universidades
de todo el pais; en este afio se acordd su realizacion durante la
semana del 6 al 10 de abrily en ella participan investigadores
de diversas freas, a través de ponencias que divulgan el
quehacer de la ciencia,
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Se invita a los igad y a las de inv ]

PREMIOS

de

INVESTIGACION
CIENTIFICA

e T SR

L R R

Ciencias Naturales

Ciencias Sociales

Ciencias Exactas
Investigacion Tecnologica

La Academia de la | igacién Clentifica abre & concurso los PREMIOS DE
INVESTIGACION 1892 para clentificos jovenes. Se otorgard un dipioma y veinte
millones de pesos al mejor candidato en cada una de las dreas de
CIENCIAS EXACTAS, NATURALES Y SOCIALES, asf como en
INVESTIGACION TECNOLOGICA.

a proponer

candidatos de acuerdo con las siguienfes bases:

Podré concursar cualquier cientifico que haya investigado en México y que no
haya cumplido los 40 aios a la fecha del cierre de esta convocatoria, lo cual
deberd comprobarse con documentos legales.
Se presentard e curriculum vitae detallado del candidato, sobretiros de sus
pubuclcionn referencias bibliogréficas que comenten sus trabajos y cualquier
to adick I Gue refuerce su ca t

La fecha limite para presentar candidaturas es cl martes 30 de junio de 1992,
El jurado estard formado por la Comision de Premios que se eligird por votacién
de los o8 de la Academia de la ién Clentifica.
El jurado tomard en cuenta p Iimente la tigacion hecha en México por
los candidatos, con base en sus publicaciones. Podri declararse desierto alguno
de los premios.
El dictamen del jurado es inapelable.
El resultado del concurso estard a disposicidn de los candidatos a partir del 1o.
de septiembre de 1992 y o Consejo Directivo lo dard a conocer a todos los
académicos. Los premios se entregarén en sesién solemne.
No podran participar quienes hayan recibido el Premio de Investigacion Cientifica
on certdmenes anteriores.
El Premio a la Investigacion Tecnolbgica se olorgars pot aportaciones al conoci-
miento basico, al desarrollo de ucmcn o métodos, o a la aplicacidn de éstos a
1a solucion de prob

. Para evaluar lu candidaturas al Prcmiodv rnrnllgach‘m Tecnoldgica, se tomardn
en cuenia principalmente;

c.ua-a y dﬂ’mlﬂn de la obra escrita.
¥ on ol empleo del
@ de h
- Rigor en le evalucion « los desarrolios o soluciones,
AchoWwoo ble en la golucién de prob
de los probi a I
- Utilidad de los nwnndon para resolver m problemas planteados.

de interés.

Las 1 9, con la di o
personalmente o enviarse por correo a las

Jerdénimo 260, Jardines del Pedregal, México, D.F., 04500, enire las l 00 y las 17:00

horas de lunes a viernes, antes del martes 30 de junio de 1992

PREMIOS
WEIZMANN

La academia de la Investigacion Cientifica abre a concurso los PREMIOS
WEIZMANN a las mejores tesis doclorales en las areas de clencias exaclas y
naturales, Haliré un maximo de tres premios en cada drea y consistirdn en un
diploma y dos y medio millones de pesos.

Se invita a los inter sus de acuerdo con las

sigulentes bases:

)8 @ pr

. Podré concursar cualquier persona que no haya cumplido los 35 afios a la
fecha de cierre de esta convocatoria.

. Los trabajos de ltesis que concursen deben haberse realizado en México.
El examen doctoral correspondiente debe haberse presentado entre el 10.
de julio de 1990 y el 30 de junio de 1992 en una Institucion mexicena
screditada.

. Los car tos deberdn pr tar dos copias de la tesis doctoral, su
curriculum vitae y los documentos legales que acrediten ef cumplimiento
de las bases 1y 2 te esta convocatoria,

Podrén presentarse candidaturas entre el 16 y ol 30 de junio de 1992, Un
candidato podré concursar hasta en dos ocasiones como méximo si
cumple con los requisitos de Jos incisos 1 y 2 de esta convocatoria.

. El jurado en cada drea serd designado por la Comisién de Premios de la AIC
y contaré con repr de la Asociacion Mexi de Amigos del
Instituto Wel, e Ciencias, A. C. EI C jo Directivo de la Academia
comunicard a todos los académicos la integracion del jurado y su dicta
men,

. En la seleccion de las tesis premiadas se I an como principal
erfterios su orlginalidad, su rigor y su importancia cientifica. Los premios
o Cada drea no se compartirdn y el dictamen del jurado serd inapelable.

. Los premios se entregardn en sesién :olcmna
Las candidaturas c¢on la d f P pueden entregar
personalmente o enviarse por correo @ la Acad / i6
Cientifica, Avenida San Jerénimo 260, Jardines del Pedregal, M‘xk:o D.F,
04500, ANTES DEL 30 DE JUNIO DE 1992,

Los premios Wel. de la Academia de la | tigacién
Clentifica, estan patrocinados por la Asociacion Méxi de Amigos del
Instituto Welzmann de Clencias, A.C.




E DUCACION Yy DERECHOS HUMANOS
.CURSO .Y .- TALLERES.II

AGUASCALIENTES ’92
DEL 3 AL 7 DE AGOSTO .

ANTECEDENTES

La Universidad Autobnoma de Aguascalientes, en
coordinacion con la Asociacién Mexicana para las
Naciones Unidas, A.C., han venido realizando una labor
de formacion de maestros y alumnos en los valores de la
paz y los derechos humanos.

Buscando ampliar y reforzar dicha formacion, se
firm& un convenio de colaboracién entre ambas
instituciones y la Universitat Internacional de la Pau de
Sant Cugat del Vallés para apoyarse, entre otras cosas, en
la realizacién de actividades académicas.

PRESENTACION

Este “Curso y Talleres de Educacion y
Derechos Humanos 11", es la segunda actividad derivada
de dicho convenio y estd dirigida a maestros/as de nivel
bésico, medio y superior interesados en el ejercicio de una
prictica docente alternativa, en la que se propongan
formar a sus educandos en los valores de la paz y los
derechos humanos.

OBJETIVO

Ofrecer a los partigipantes, que por primeva vez
asistan, unia panordmica general de los derechos humanos
y aportarles elementos que les ayuden a orientar su
préctica docente para fomentar una cultura de paz; y, a
quienes ya han participado, brindarles un espacio de
profundizacion e intercambio de experiencias que
fortalezca su compromiso como educadores para la paz y
los derechos humanos.
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